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Manuale d'Uso

Comune di: Capaccio
Provincia di: Salerno
Oggetto: Misura 125 sottomisura 2 con la tipologia di intervento a) “Sistemazione,

adeguamento e ripristino funzionale di viabilita gia esistente”227 - Azione B - PSR
2007-2013 - "Investimenti non produttivi"

Elenco dei Corpi d'Opera:

° 01 <nuovo> .
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Manuale d'Uso

<nuovo=> .

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Strade

° 01.02 Segnaletica stradale verticale

° 01.03 Segnaletica stradale orizzontale

° 01.04 Impianto fotovoltaico

° 01.05 Arredo urbano
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Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastruttalia viabilita che permettono il movimento o |astsoveicolare e il movimento
pedonale. La classificazione e la distinzione detilade viene fatta in base alla loro natura ezllatb caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche deghenti della sezione stradale si possono indivigllarcarreggiata, la banchina, il
margine centrale, i cigli, le cunette, le scarmate piazzole di sosta. Le strade e tutti gli eletinghe ne fanno parte vanno
manutenuti periodicamente non solo per assicusanedmale circolazione di veicoli e pedoni ma stipte nel rispetto delle
norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuniezzi e persone.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemieviianutenibili:

° 01.01.01 Canalette
°01.01.02 Cunette
° 01.01.03 Pavimentazione stradale in bitumi

°01.01.04 Piazzole di sosta
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Canalette

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acqeéeoriche. Possono essere in conglomerato cenwatizin materiale lapideo,
talvolta complete di griglie di protezione. Trovamiizzo ai bordi delle strade, lungo i sentiémiprossimita dei piazzali di
parcheggio, a servizio dei garage, in prossimi¢é@ andustriali con normale traffico, ecc..

Modalita di uso corretto:

Vanno poste in opera tenendo conto della massimagmza delle scarpate stradali o delle pendiciestetno. Inoltre va curata la
costipazione del terreno di appoggio e il bloccaggediante tondini di acciaio fissi nel terrendniportante effettuare la pulizia
delle canalette periodicamente ed in particolar ariadporossimita di eventi meteo stagionali. Inoltpeoprietari e gli utenti di
canali artificiali in prossimita del confine stragldaanno I'obbligo di porre in essere tutte le magli carattere tecnico idonee ad
impedire l'afflusso delle acque sulla sede stradaigni conseguente danno al corpo stradale é&alle di pertinenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wéragle per difetti di esecuzione o per causerester

01.01.01.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche

Pud essere causata da insufficiente pendenza ighel canalette o dal deposito di detriti lungo itde

01.01.01.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomazi piante, licheni, muschi lungo le super§icadali.

01.01.01.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i maauitif
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Cunette

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La cunetta &€ un manufatto destinato allo smaltimeetle acque meteoriche o di drenaggio, realizimatgitudinalmente od anche
trasversalmente all'andamento della strada.

Modalita di uso corretto:
Le sezioni delle cunette vanno dimensionate in basalcoli idraulici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wérasle per difetti di esecuzione o per causerester

01.01.02.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche

Puo essere causata da insufficiente pendenza g conette o dal deposito di detriti lungo di esse

01.01.02.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomazi piante, licheni, muschi lungo le superficadali.

01.01.02.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i maauitit
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Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate bitami per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione
del petrolio greggio. In generale i bitumi per fphcazioni stradali vengono suddivisi in insiemicthssi caratterizzate dai valori
delle penetrazioni nominali e dai valori delle wasita dinamiche. Tali parametri variano a secorelg@édese di utilizzazione.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente l'integrita delle sujpedel rivestimento attraverso valutazioni visivérate a riscontrare anomalie
evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati deldvimentazioni avendo cura delle caratteristialengetriche e morfologiche
delle strade. Comunque affinché tali controlli fiiw efficaci affidarsi a personale tecnico cope&senza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli stratefidri, ecc.).

01.01.03.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wérasle per difetti di esecuzione o per causerester

01.01.03.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espe@lsioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.03.A04 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manaolale.

01.01.03.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale ctievamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.03.A06 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatériale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in
genere.
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Piazzole di sosta

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

E la parte della strada adiacente alla carreggafsarata da questa mediante striscia di marggoentinua e comprendente la fila
degli stalli di sosta e la relativa corsia di mar@ovn particolare le strade di tipo B, C, e F autbane devono essere dotate di
piazzole per la sosta.

Modalita di uso corretto:

Le piazzole di sosta devono essere distanziate dlafi'altra in maniera opportuna per una maggaerezza della circolazione.
Controllare periodicamente I'efficienza della sdgtiea orizzontale e verticale. Controllare peraatnente lo stato generale al fine
di verificare I'assenza di eventuali buche e/@atmomalie che possono rappresentare pericol@ pirurezza ed incolumita delle
persone. Ripristinare le parti mancanti e/o comerdanneggiate con materiali idonei. Provvederepallizia delle superfici ed alla
rimozione di depositi o di eventuali ostacoli.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigieedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strateiidri, ecc.).

01.01.04.A02 Deposito

Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiastranei.

01.01.04.A03 Presenza di ostacoli

Presenza di ostacoli (vegetazione, depositi, elé@ntralcio alle manovre degli autoveicoli.

01.01.04.A04 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomazi piante, licheni, muschi lungo le superficadali.

01.01.04.A05 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaadériale, buche e sollevamenti del manto straefalelella pavimentazione in
genere.
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Segnaletica stradale verticale

| segnali verticali si dividono nelle seguenti gpitge: segnali di pericolo; segnali di prescrizipsegnali di indicazione; inoltre il
formato e le dimensioni dei segnali vengono disegtl dalle norme previste dal nuovo codice dditada. Le caratteristiche dei
sostegni e dei supporti e materiali usati per ¢aaketica dovranno essere preferibilmente di neetédbltre, per le sezioni circolari,
devono essere muniti di dispositivo inamovibilei@tazione del segnale rispetto al sostegno eat#egno rispetto al terreno. |
sostegni, i supporti dei segnali stradali devorseessprotetti contro la corrosione. La sezionesdsiegni deve inoltre garantire la
stabilita del segnale da eventuali sollecitazidrirdjyine ambientale (vento, urti, ecc.).

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemieviianutenibili:
°01.02.01 Cartelli segnaletici

°01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
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Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi realizzati generalmente etalari di lamiera in alluminio e/o acciaio di spes variabili tra 1,0 - 2,5 mm
verniciati a forno mediante speciali polveri diipstere opportunamente preparati a grezzo attr@legperazioni di sgrassaggio,
lavaggio, fosfatazione, passivazione e asciugadriafine mediante operazione di primer per allimammano. Essi sono costituiti
da sagome aventi forme geometriche, colori, sintialgrafica e testo con caratteristiche tecnickierde a secondo del significato
del messaggio trasmesso. In genere i segnali smdoi mediante I'applicazione di pellicole rifgamti di classi diverse.

Modalita di uso corretto:

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Inipalare verificare il corretto posizionamento detegnaletica verticale. In caso di
mancanza e/o usura eccessiva degli elementi preveeadla sostituzione e/o integrazione degli stessialtri analoghi e comunque
conformi alle norme stabilite dal Nuovo Codice dédtrada (D.Lgs. 30 aprile 1992 n. 285) e dal Regehto di attuazione del
nuovo codice della strada (D.P.R. 16 dicembre 19985).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alterazione Cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscdrmmlore degli elementi.

01.02.01.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa defliabinazione con sostanze presenti nellambiengig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.01.A03 Usura

| cartelli segnaletici perdono consistenza perdaljta di materiale (pellicola, parti della sagomeg.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.
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Sostegni, supporti e accessori vari

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi accessori alla segnaletictioade utilizzati per il sostegno e/o il suppodegli stessi. Si possono riassumere in:
staffe (per il fissaggio di elementi), pali (tubolen ferro zincato di diametro e altezza diversa phsostegno della segnaletica),
collari (semplici, doppi, ecc., per l'applicazicm@alo dei cartelli segnaletici), piastre (perplégazione di con staffe, a muro, ecc.),
bulloni (per il serraggio degli elementi), sostegmabili e fissi (basi per il sostegno degli elenieatbasi di fondazione. Essi devono
essere realizzati con materiali di prima sceltpgostunamente dimensionati.

Modalita di uso corretto:

Controllare l'assenza di eventuali anomalie. Inipalare verificare la corretta stabilita dei suppa cartelli e/o pannelli

segnaletici. Provvedere periodicamente mediartibztao di adeguata attrezzatura al serraggio delginenti accessori e/o alla loro
integrazione con altri di analoghe caratteristigbieinterventi di ripristino vanno considerati dxgcin occasione di eventi traumatici
esterni (urti, atti di vandalismo, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Instabilita dei supporti

Perdita di stabilita dei sostegni fissati al susldei supporti accessori tra sagoma ed elemerstostgno.

01.02.02.A02 Mancanza

Mancanza di parti o elementi accessori di sostegnali fissaggio.
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Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sullsasta per regolare la circolazione degli autoveieger guidare gli utenti fornendogli
prescrizioni ed indicazioni per particolari com@ornenti da seguire. Possono essere realizzati @ngiimateriali: pitture, materie
termoplastiche con applicazione a freddo, matet@&imoplastico con applicazione a caldo, matemstjghe a freddo, materiali da
postspruzzare, microsfere di vetro da premiscelaserti stradali e materiali preformati. Per carise una maggiore visibilita
notturna della segnaletica orizzontale possonaegsserite in essa delle particelle sferiche dios&grasparente (microsfere di
vetro) che sfruttano la retroriflessione dei raggidenti provenienti dai proiettori dei veicolndltre per conferire proprieta
antiderapanti alla segnaletica stradale possoreessseriti dei granuli duri di origine naturalenificiale (granuli antiderapanti).
La segnaletica orizzontale puo essere costituitatdace longitudinali, strisce trasversali, atesamenti pedonali o ciclabili,
frecce direzionali, iscrizioni e simboli, strisciedglimitazione degli stalli di sosta o per la sosservata, isole di traffico o di
presegnalamento di ostacoli entro la carreggistiace di delimitazione della fermata dei veicaliservizio di trasporto pubblico di
linea e altri segnali stabiliti dal regolamento.degnaletica stradale deve essere conformi alleeneigenti nonché al Nuovo
Codice della Strada.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemieviianutenibili:

©01.03.01 Strisce longitudinali
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Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separ sensi di marcia e/o le corsie di marcia daeéelimitazione delle carreggiate
attraverso la canalizzazione dei veicoli verso migiteate direzioni. La larghezza minima della st&itangitudinali, escluse quelle di
margine, & di 15 cm per le autostrade e per ldeateatraurbane principali, di 12 cm per le stractea@rbane secondarie, urbane di
scorrimento ed urbane di quartiere e 10 cm petrdels locali. Le strisce longitudinali si suddividoin: strisce di separazione dei
sensi di marcia, strisce di corsia, strisce di rim@rdella carreggiata, strisce di raccordo e sriiqguida sulle intersezioni. Le
strisce longitudinali possono essere continue codignue. Le strisce vengono realizzate mediaapplicazione di vernici pittura
con o senza l'aggiunta di microsfere di vetro.

Modalita di uso corretto:

| segnali devono essere realizzati con materialiéd tali da essere visibili sia di giorno che dita anche in presenza di pioggia o
con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevaguisaza di condizioni atmosferiche avverse possesere utilizzati materiali
particolari. La loro durata dipende da fattori cdmérequenza del passaggio di veicoli, dalla dérdel traffico, dalla ruvidita della
superficie stradale e da aspetti relativi alle ¢oindi locali, quali, per esempio, l'uso di pneuitiadintighiaccio con inserti
metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione intgano il controllo dello stato ed il rifacimentdlddinee e della simbologia
convenzionale. Per ragioni di sicurezza € impoetahe periodicamente venga rinnovata la simbolstgéadale con materiali
appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) deagano conto delle condizioni ambientali e regpeito del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastaxg.) dovuto all'usura provocata dall'azione daolee degli agenti atmosferici
disgreganti.
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Impianto fotovoltaico

L’impianto fotovoltaico € I'insieme dei componentieccanici, elettrici ed elettronici che captanodegia solare per trasformarla in
energia elettrica che poi viene resa disponibllatdizzazione da parte dell’'utenza. Gli impiafbtovoltaici possono essere:

- alimentazione diretta: 'apparecchio da alimeatdene collegato direttamente al FV (acronimo ddmio fotovoltaico); lo
svantaggio di questo tipo di impianti &€ che I'ageahio collegato al modulo fotovoltaico non funzan assenza di sole (di notte);
applicazioni: piccole utenze come radio, piccolepe, calcolatrici tascabili, ecc.;

- funzionamento ad isola: il modulo FV alimenta unpit apparecchi elettrici; I'energia fornita dabdulo, ma momentaneamente
non utilizzata, viene usata per caricare degli aedatori; quando il fabbisogno aumenta, o quandaoitiulo FV non funziona (p.e.
di notte), viene utilizzata I'energia immagazzinagayli accumulatori; applicazioni: zone non rag¢gutialla rete di distribuzione
elettrica e dove l'installazione di essa non sagetiimveniente;

- funzionamento per immissione in rete: come maffianto ad isola il modulo solare alimenta le appahiature elettriche
collegate, I'energia momentaneamente non utilizz&ae immessa nella rete pubblica; il gestorendimpianto di questo tipo
fornisce dunque I'energia eccedente a tutti gti atenti collegati alla rete elettrica, come umaimale centrale elettrica; nelle ore
serali e di notte la corrente elettrica puo eseaovamente prelevata dalla rete pubblica.

Un semplice impianto fotovoltaico ad isola & compaai seguenti elementi:

- cella solare: per la trasformazione di energlaredn energia elettrica; per ricavare piu potevezagono collegate tra loro diverse
celle;

- regolatore di carica: & un apparecchio elettmolte regola la ricarica e la scarica degli accatout uno dei suoi compiti & di
interrompere la ricarica ad accumulatore pieno;

- accumulatori: sono i magazzini di energia dimpianto fotovoltaico; essi forniscono I'energiatlea quando i moduli non sono
in grado di produrne, per mancanza di irradiamsotare;

- inverter: trasforma la corrente continua provatgedai moduli e/o dagli accumulatori in correnteraata convenzionale a 230 V;
se I'apparecchio da alimentare necessita di ca@remttinua si puod fare a meno di questa componente;

- utenze: apparecchi alimentati dall'impianto faittaico.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemieviianutenibili:

° 01.04.01 Accumulatori

° 01.04.02 Cassetta di terminazione

° 01.04.03 Cella solare

° 01.04.04 Inverter

° 01.04.05 Quadro elettrico

°01.04.06 Strutture di sostegno
°01.04.07 Regolatore di carica
©01.04.08 Aste di captazione
°01.04.09 Quadri elettrici

°01.04.10 Dispositivo di generatore
©01.04.11 Dispositivo di interfaccia
°01.04.12 Dispositivo generale
°01.04.13 Conduttori di protezione

° 01.04.14 Scaricatori di sovratensione
©01.04.15 Sistema di dispersione

° 01.04.16 Sistema di equipotenzializzazione
°01.04.17 Solar roof

° 01.04.18 Muro tenda
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Accumulatori

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

L'energia prodotta da un impianto fotovoltaico Wémmagazzinata negli accumulatori (batterie duaudatori) che poi forniscono
I'energia elettrica quando i moduli non sono indgrali produrne per mancanza di irraggiamento solare

Tra le batterie disponibili oggi sul mercato abbievarie tipologie: al piombo ermetico, al piombadag al nichel/cadmio (poco
utilizzate per l'effetto memoria) e al gel.

Quelle piu idonee risultano quelle al piombo aaitie risultano piu affidabili e con prestazioni eltevcon una durata media del
ciclo di vita di circa 6-8 anni.

Modalita di uso corretto:

Indipendentemente dal tipo di batteria scelto paldre attenzione deve essere riservata all'abogento della stessa; € da preferire
la collocazione all'interno di locali privi di umtd, fumi e polveri sospese. E' molto importarderazione del locale considerando
che il processo di carica e scarica sviluppa ursgeta esplosiva di ossigeno e idrogeno che pertar@diante opportuna
ventilazione, pud essere portata al di sotto datei di esplosivita.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoglasione, devono essere effettuate da personaldicatale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guamtiscarpe isolanti. Nelle vicinanze dell'accumukeve essere presente un cartello
sul quale sono riportate le funzioni degli intetout le azioni da compiere in caso di emergenzpesgone colpite da folgorazione.
Inoltre devono essere presenti oltre alla docurzénta dell'impianto anche i dispositivi di proteaéindividuale e i dispositivi di
estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.04.01.A02 Effetto memoria

Difetti di funzionamento dell'accumulatore dovutiedfetto memoria in seguito a carica e scarichadeatteria

01.04.01.A03 Mancanza di liquido

Mancanza del liquido necessario al funzionamentia thatteria.

01.04.01.A04 Autoscarica

Perdita della energia assorbita per autoscarica.
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Cassetta di terminazione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

La cassetta di terminazione & un contenitore adestagna (realizzato generalmente in materialgiptg nel quale viene alloggiata
la morsettiera per il collegamento elettrico eadiidi by pass delle celle.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoglasione, devono essere effettuate da personaldicptale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guamtiscarpe isolanti. Nelle vicinanze della casseadtee gssere presente un cartello sul
quale sono riportate le funzioni degli interruttde azioni da compiere in caso di emergenza ssopercolpite da folgorazione.
Inoltre devono essere presenti oltre alla docunzéia dell'impianto anche i dispositivi di protezéindividuale e i dispositivi di
estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

01.04.02.A02 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#tinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.04.02.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.04.02.A04 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di iotee e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.
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Cella solare

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

E' un dispositivo che consente la conversioneathgigia prodotta dalla radiazione solare in enaigitirica.

E' generalmente costituita da un sottile strattofeacompreso tra 0,2 e 0,35 mm) di materiale sendattore in silicio
opportunamente trattato (tale procedimento viedeato come processo di drogaggio).

Attualmente la produzione industriale di celle faittaiche sono:

- celle al silicio cristallino ricavate dal tagli lingotti fusi di silicio di un singolo cristallmonocristallino) o di piu cristalli
(policristallino);

- celle a film sottile ottenute dalla deposizionendo strato di silicio amorfo su un supporto glasb su una lastra di vetro.

Le celle al silicio monocristallino sono di coldski scuro alquanto uniforme ed hanno una purezzergre a quelle realizzate al
silicio policristallino; le celle al film sono ecomicamente vantaggiose dato il ridotto apporto dieriale semiconduttore (1-2
micron) necessario alla realizzazione di una galighanno un decadimento delle prestazioni del 3@%pnmo mese di vita.

Modalita di uso corretto:

Al fine di aumentare I'efficienza di conversiond|'daergia solare in energia elettrica la cellafatitaica viene trattata
superficialmente con un rivestimento antirifleteenbstituito da un sottile strato di ossido dirita(TiO2) che ha la funzione di
ridurre la componente solare riflessa.

Provvedere periodicamente alla pulizia della sugierper eliminare depositi superficiali che posscausare un cattivo
funzionamento dell'intero apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Anomalie rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento superficiale gi®voca un abbassamento del rendimento della cella

01.04.03.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdrestranei, di spessore variabile, poco coerermeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.04.03.A03 Difetti di serraggio morsetti

Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pealli solari.

01.04.03.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio eteihuta dei pannelli solari sul tetto.

01.04.03.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.04.03.A06 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie phainelli solari che sono causa di cali di renditmen

01.04.03.A07 Infiltrazioni
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Penetrazione continua di acqua che puo venireritatto con parti del pannello non previste perresbagnate.

01.04.03.A08 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparficie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daanganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Pagina 18



Manuale d'Uso

Inverter

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico &€ un dispositelettronico che trasforma I'energia continua (pttaddal generatore fotovoltaico) in
energia alternata (monofase o trifase) che pudessiizzata da un'utenza oppure essere immessden

In quest'ultimo caso si adoperano convertitoritigel a commutazione forzata con tecnica PWM setazk@/o riferimenti di
tensione o di corrente e dotati del sistema MPR3e@uimento del punto di massima potenza) che ertieottenere il massimo
rendimento adattando i parametri in uscita dal genee fotovoltaico alle esigenze del carico.

Gli inverter possono essere di due tipi:

- a commutazione forzata in cui la tensione ditasdiene generata da un circuito elettronico ascile che consente all'inverter di
funzionare come un generatore in una rete isolata;

- a commutazione naturale in cui la frequenza dehiaione di uscita viene impostata dalla retei  collegato.

Modalita di uso corretto:

E' opportuno che il convertitore sia dotato di:

- protezioni contro le sovratensioni di manovradi/origine atmosferica;

- protezioni per la sconnessione dalla rete in casalori fuori soglia della tensione e della fueqza;

- un dispositivo di reset automatico delle protaekjwer predisposizione ad avviamento automatico.

Inoltre l'inverter deve limitare le emissioni irdia frequenza (RF) e quelle elettromagnetiche.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltodiasione, devono essere effettuate da personaliéicpiale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guartiscarpe isolanti. Nelle vicinanze dell'invertevalessere presente un cartello sul
guale sono riportate le funzioni degli interrutfdei azioni da compiere in caso di emergenza ssopercolpite da folgorazione.
Inoltre devono essere presenti oltre alla docurzéa dell'impianto anche i dispositivi di protezéindividuale e i dispositivi di
estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.04.A01 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.04.04.A02 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaieegnalazione.

01.04.04.A03 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#tinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.04.04.A04 Emissioni elettromagnetiche

Valori delle emissioni elettromagnetiche non coltéte dall'inverter.

01.04.04.A05 Infiltrazioni

Fenomeni di infiltrazioni di acqua all'interno dalloggiamento dell'inverter.

01.04.04.A06 Scariche atmosferiche

Danneggiamenti del sistema di protezione dell'ireredtovuti agli effetti delle scariche atmosferiche
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01.04.04.A07 Sovratensioni

Valori della tensione e della frequenza elettriggesiore a quella ammessa dall'inverter per cuesficano malfunzionamenti.

Pagina 20



Manuale d'Uso

Quadro elettrico

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Nel quadro elettrico degli impianti fotovoltaicigienessi ad una rete elettrica) avviene la distitmezdell'energia. In caso di
consumi elevati o in assenza di alimentazione di plei moduli fotovoltaici la corrente viene predéa dalla rete pubblica. In caso
contrario I'energia fotovoltaica eccedente vienawtivo immessa in rete. Inoltre esso misura la ifaadi energia fornita
dall'impianto fotovoltaico alla rete.

| quadri elettrici dedicati agli impianti fotovolta possono essere a quadro di campo e quadreedfdncia rete.

Le strutture piu elementari sono centralini da §scg in materiale termoplastico autoestinguente jradice di protezione P40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttalelle morsette e devono essere del tipo stagnmateriale termoplastico con
grado di protezione non inferiore a IP65.

Modalita di uso corretto:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltodiasione, devono essere effettuate da personaliéicpiale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guamtiscarpe isolanti. Nelle vicinanze del quadro dessere presente un cartello sul
quale sono riportate le funzioni degli interruttdei azioni da compiere in caso di emergenza ssopercolpite da folgorazione.
Inoltre devono essere presenti oltre alla docurzéna dell'impianto anche i dispositivi di proteaéindividuale e i dispositivi di
estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.05.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.04.05.A02 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.04.05.A03 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnegtomici.

01.04.05.A04 Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.04.05.A05 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.04.05.A06 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

01.04.05.A07 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#tinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.
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01.04.05.A08 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.04.05.A09 Difetti di tenuta serraggi

Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

01.04.05.A10 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di [miotge e di isolamento. Pud essere dovuto a ossigazielle masse metalliche.
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Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccatiei consentono I'ancoraggio dei pannelli fotovoitalie strutture su cui sono
montati e/o al terreno. Generalmente sono reaézassemblando profili metallici in acciaio zincatm alluminio anodizzato in
grado di limitare gli effetti causati dalla corrose.

Le strutture di sostegno possono essere:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a dattal);

- per l'integrazione architettonica (integrazioawafit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

Modalita di uso corretto:

La struttura di sostegno deve essere in gradosiliteee ad eventuali carichi e a particolari coiadizclimatiche quali neve, vento,
fenomeni sismici senza provocare danni a persamse e deve garantire la salvaguardia dell'intppaiato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.06.A01 Corrosione

Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.04.06.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemglicelementi e relativa irregolarita della sovrapgione degli stessi.

01.04.06.A03 Difetti di montaggio

Difetti nella posa in opera degli elementi (difeltiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.04.06.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio degli elementi di sostegnoleleklle.

01.04.06.A05 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessoggi @éementi.
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Regolatore di carica

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il regolatore di carica &€ un importante componel@iéimpianto fotovoltaico che regola la tensiommgrata dal sistema per una
corretta gestione delle batterie. Protegge le batite situazioni di carica eccessiva o insuffiter ne garantisce la durata massima.

Modalita di uso corretto:
Il regolatore deve essere utilizzato esclusivampatal tipo di batteria indicato sulla scheda intedel regolatore stesso; evitare,
quindi, di utilizzare il regolatore per batteriesglise da quelle consentite, utilizzare cavi di@eziadeguata ed esporre in modo

costante il regolatore all'irraggiamento.
In ogni caso l'installazione deve essere esegaifzedsonale tecnico specializzato. Deve esserficegsila capacita di carica
(partendo da uno o piu ingressi fotovoltaici) pen mianneggiare le batterie alle quali sono collegat

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.07.A01 Anomalie morsettiere

Difetti di funzionamento delle morsettiere di sgge dei cavi di alimentazione.

01.04.07.A02 Anomalie sensore temperatura

Difetti di funzionamento del sensore della temp@aat

01.04.07.A03 Anomalie batteria

Difetti di funzionamento della batteria del regola di carica.

01.04.07.A04 Carica eccessiva

La tensione applicata supera il limite della badteell'impianto.

01.04.07.A05 Corti circuiti

Corti circuiti dovuti all' utilizzo di cavi di seane non adeguata.

01.04.07.A06 Difetti spie di segnalazione

Difetti di funzionamento del display di segnalazon

01.04.07.A07 Scarica eccessiva

Si puo verificare quando l'impianto fotovoltaicom@esce a fornire il quantitativo di corrente resaio a mantenere in carica le
batterie provocandone il danneggiamento irrevdesibi
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Aste di captazione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Quando l'impianto fotovoltaico altera la sagomd’ddificio (per cui si vedono i collettori al di poa della copetura di un edificio)
sono richieste modifiche al sistema esistente atiezione dalle scariche atmosferiche. In questo baogna dotare l'impianto
fotovoltaico di aste captatrici che hanno, quitalfunzione di proteggere gli utenti ed il sisteeddlizio da scariche atmosferiche.

Modalita di uso corretto:

In base a quanto previsto dalla norma CEIl 81-1 agt@ di captazione deve essere collegata ad anplioconnessa ai dispersori,

all'impianto base devono essere poi collegate Issmanetalliche poste all'interno del volume protequelle esterne al volume e
quelle estranee.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.08.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbimlore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.

01.04.08.A02 Difetti di ancoraggio

Difetti degli ancoraggi e dei serraggi dei bulloni.
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Quadri elettrici

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

| quadri elettrici a servizio di un impianto fotdtaico possono essere di diverse tipologie:

- di campo;

- di parallelo;

- di protezione inverter e di interfaccia rete.

| quadri di campo vengono realizzati per il seziopato e la protezione della sezione in correntéimea all'ingresso delliinverter;
sono costituiti da sezionatori con fusibili estiimodulari e da scaricatori di tensione modulaquadri di campo adatti
all'installazione di piu stringhe in parallelo peglono inoltre diodi di blocco, opportunamente disienati, con dissipatori e
montaggio su isolatori. | quadri di parallelo sideno necessari quando piu stringhe devono esaratizzate nello stesso ingresso
del convertitore CC/CA; nella gran parte dei casicscostituiti da sezionatori di manovra e all'acenza da interruttori
magnetotermici opportunamente dimensionati. | gudidsrotezione uscita inverter sono costituitiude o pil interruttori
magnetotermici (secondo il numero degli invertel)tgpo bipolari in sistemi monofase o quadripolarsistemi trifase. Il quadro di
interfaccia rete &€ necessario per convogliareddaudei quadri di protezione inverter su un uricaa e da questa alla rete elettrica;
generlamente € costituito da uno interruttore megesmico (bipolare in sistemi monofase o quadap®in sistemi trifase). Negli
impianti fotovoltaici con un solo inverter il quaduscita inverter e il quadro interfaccia rete possdiventare un unico
apparecchio.

Modalita di uso corretto:

| quadri elettrici a servizio di un impianto fotdtaico sono da preferirisi con un grado di protezidP65 per una eventuale
installazione esterna.

Il cablaggio deve essere realizzato con cavo oppaniente dimensionato in base all'impianto; deserescompleto di
identificativo numerico e polarita e ogni comporefhorsettiere, fili, apparecchiature ecc.) dewegssiglato in riferimento allo
schema elettrico.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltodiasione, devono essere effettuate da personalidéicpiale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guamtiscarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installatjuédro deve essere presente un
cartello sul quale sono riportate le funzioni dégfierruttori, le azioni da compiere in caso di egemza su persone colpite da
folgorazione. Inoltre devono essere presenti alfiledocumentazione dell'impianto anche i dispasiti protezione individuale e i
dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.09.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.04.09.A02 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.04.09.A03 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gesti I'impianto di rifasamento.

01.04.09.A04 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnegomici.

01.04.09.A05 Anomalie dei rele
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Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.04.09.A06 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticamsbe

01.04.09.A07 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaieegnalazione.

01.04.09.A08 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

01.04.09.A09 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

01.04.09.A10 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#linb delle connessioni o alla

presenza di umidita ambientale o di condensa.
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Dispositivo di generatore

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo di generatore viene installato immero pari a quello degli inverter e interviene asa di guasto escludendo
dall'erogazione di potenza l'inverter di competenza

E’ installato a monte del dispositivo di interfezciella direzione del flusso di energia ed &€ gémenate costituito da un interruttore
automatico con sganciatore di apertura; all'ococmagud essere realizzato con un contattore comsbdoa fusibile, con
interruttore automatico, con un commutatore contbiean fusibile, con interruttore automatico.

Modalita di uso corretto:

Nel caso in cui I'impianto preveda l'installaziatiein unico inverter il dispositivo di generatorgdpcoincidere con il dispositivo
generale.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltodiasione, devono essere effettuate da personalidéicpiale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guamtiscarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.10.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.04.10.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.04.10.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apg& e chiusura.

01.04.10.A04 Corti circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di nssa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccariatigltro.

01.04.10.A05 Difetti di funzionamento

Difetti del dispositivo di generatore dovuti altessiva polvere presente all'interno delle conoassialla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.04.10.A06 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.04.10.A07 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneigiegitazione, di corto circuito
imprevisto.

01.04.10.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di iotee e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.
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Dispositivo di interfaccia

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo di interfaccia & un teleruttore camato da una protezione di interfaccia; le proteizith interfaccia possono essere
realizzate da relé di frequenza e tensione o ddraa di controllo inverter. Il dispositivo di inf@ccia € un interruttore automatico
con bobina di apertura a mancanza di tensione.

Ha lo scopo di isolare I'impianto fotovoltaico (dato rete Ac) quando:

- i parametri di frequenza e di tensione dell'er@aie si immette in rete sono fuori i massimi eortisi;

- c'é assenza di tensione di rete (per esempiatdul@/ori di manutenzione su rete pubblica).

Modalita di uso corretto:

Il dispositivo di interfaccia deve soddisfare i uesiti dettati dalla norma CEl 64-8 in base allagmza P complessiva dell'impianto
OVVero:

- per valori di P <= a 20 kW ¢ possibile utilizzasengoli dispositivi di interfaccia fino ad un s&mo di 3 inverter;

- per valori di P > 20 kW & necessario una ulterjmmotezione di interfaccia esterna.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoglasione, devono essere effettuate da personaldicatale dotato di idonei
dispositivi di protezione individuali quali guamtiscarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.11.A01 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolginten

01.04.11.A02 Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico nileb

01.04.11.A03 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore devat alimentazione non idonea.

01.04.11.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.04.11.A05 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.04.11.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.04.11.A07 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumulpdivere sulle superfici.
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Dispositivo generale

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo generale & un dispositivo installatborigine della rete del produttore immediatangeprima del punto di consegna
ed in condizioni di aperto esclude l'intera retéaiente produttore dalla rete pubblica.

E’ solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

Modalita di uso corretto:

Non rimuovere la targhetta di identificazione dajlaale si devono evincere le informazioni tecnicheessarie per il servizio
tecnico, la manutenzione e la successiva sostiteziei pezzi.

Data la presenza di tensioni molto pericolose paareesolo a elettricisti qualificati I'installazie, la manutenzione e la riparazione
del sezionatore.

| collegamenti e le caratteristiche di sicurezzeot® essere eseguiti in conformita ai regolameatianali in vigore.

Installare il sezionatore in prossimita dell'invarsolare evitando di esporlo direttamente ai raghri. Nel caso debba essere
installato all'esterno verificare il giusto gradgdotezione che dovrebbe essere non inferioress.1P

Verificare la polarita di tutti i cavi prima delipro avvio: positivo connesso a positivo e negatisnnesso a negativo.

Non usare mai il sezionatore ove vi sia rischiesplosioni di gas o di polveri o dove vi siano matepotenzialmente

inflammabili.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.12.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.04.12.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.04.12.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apge e chiusura.

01.04.12.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

01.04.12.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entratlire uscita dai sezionatori.

01.04.12.A06 Difetti ai dispositivi di manovra

Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva p@ke presente all'interno delle connessioni o akkagnza di umidita ambientale o di
condensa.

01.04.12.A07 Difetti di taratura
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Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.04.12.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di iotee e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.
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Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Per i pannelli fotovoltaici qualora i moduli siadotati solo di isolamento principale si rende neags mettere a terra le cornici
metalliche dei moduli; se, perd, questi fosseratioli isolamento supplementare o rinforzato (edfscio non sarebbe piu
necessario. Ma, anche in questo caso, per gaiatgitm eventuale decadimento nel tempo della deteil’isolamento &€ opportuno
rendere equipotenziali le cornici dei moduli corstiauttura metallica di sostegno.

Per raggiungere tale obiettivo basta collegar¢rigtare metalliche dei moduli a dei conduttoripdotezione o captatori.

Modalita di uso corretto:

Le persone devono essere protette dai contatteittidcosi come prescritto dalla norma; pertantméesse di tutte le apparecchiature
devono essere collegate a terra mediante il caméudii protezione.

Generalmente questi captatori vengono realizzatiucocavo di colore giallo-verde. L'utente devetaalare il serraggio dei

bulloni e che gli elementi siano privi di fenomelnicorrosione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.13.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbamlore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.

01.04.13.A02 Difetti di connessione

Difetti di connessione delle masse con consegustgguzione della continuita dei conduttori finonado equipotenziale.
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Scaricatori di sovratensione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Quando in un impianto elettrico la differenza digpwiale fra le varie fasi o fra una fase e laat@gsume un valore di tensione
maggiore al valore della tensione normale di egigrcsi € in presenza di una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, € buona regolagliere dispositivi idonei che assicurano la priatez degli impianti elettrici;
questi dispositivi sono denominati scaricatoriairattensione.

Generalmante gli scaricatori di sovratensione staldipo estraibili; sono progettati per scaricarerra le correnti e sono costituiti
da una cartuccia contenente un varistore la caidifiende dal numero di scariche e dall'intensi@odrente di scarica che fluisce
nella cartuccia.

Modalita di uso corretto:

L’efficienza dello scaricatore viene segnalatafsuite dell’apparecchio da una bandierina coloraade indica I'efficienza del
dispositivo, rosso la sua sostituzione; € dotatandiontatto elettrico utilizzato per riportareistainza la segnalazione di fine vita
della cartuccia.

Lo scaricatore di sovratensione va scelto rispattgpo di sistema; infatti nei sistemi TT I'appachio va collegato tra fase e neutro
e sul conduttore di terra con le opportune proté@zitentre nei sistemi IT e TN trifasi il colleganterello scaricatore avviene sulle
tre fasi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.14.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.04.14.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.04.14.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apge e chiusura.

01.04.14.A04 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#tinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.04.14.A05 Difetti varistore

Esaurimento del varistore delle cartucce delloisatore.

01.04.14.A06 Difetti spie di segnalazione

Difetti delle spie luminose indicatrici del funziamento.
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Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il sistema di dispersione ha il compito di tragfete cariche captate dalle calate in un colletioterrato che cosi realizza un anello
di dispersione.

Modalita di uso corretto:

Per gli organi di captazione si adoperano in lidieaassima tondini e piattine in rame, o in accamato di sezione 50-70 mm
quadrati: per la bandella piattine di sezione 3@xnm, per motivi di rigidita metallica.

Gli ancoraggi tra la struttura e gli organi di aggddne devono essere fatti con brasatura fortéasah, bullonatura o con morsetti;
in ogni caso occorre garantire superfici minimeatitatto di 200 mm quadrati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.15.A01 Corrosioni

Corrosione del materiale costituente il sistemdisibersione. Evidenti segni di decadimento evidenzila cambio di colore e
presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.
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Sistema di equipotenzializzazione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

| conduttori equipotenziali principali e supplenesono quelli che collegano al morsetto prinapdilterra i tubi metallici.

Modalita di uso corretto:

Generalmente questi conduttori vengono realizzatiun cavo di colore giallo-verde. L'utente devetailare il serraggio dei
bulloni e che gli elementi siano privi di fenomelnicorrosione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.16.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbimlore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.

01.04.16.A02 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di goptenzializzazione.
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Solar roof

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Sono delle celle solari incorporate nelle guaigaisti polimeriche generalmente utilizzate comeiggiampermeabilizzanti sulle
coperture degli edifici civili ed industriali.

Tali celle solari a film sottile (in silicio amorfa-Si in tripla giunzione) sono depositate su urstato flessibile (in acciaio o
direttamente sul polimero); tali celle hanno ihtaggio di avere un peso ridotto (meno di 5 Kgrpj ed una facile integrazione.
Inoltre tali celle possono essere abbinate a maeiutiici offrendo un triplice vantaggio:

- isolamento termico;

- generazione fotovoltaica;

- generazione del calore.

Modalita di uso corretto:

Il sistema fotovoltaico solar roof € veloce e seagptla posare essendo posato come una normaledgoguiarmeabilizzante; infatti
la saldatura dei vari moduli viene effettuata coa saldatrice ad aria calda.

Occorre prestare particolare attenzione alla sposigione dei vari moduli per ottenere una perfatterenza al supporto
sottostante e bisogna verificare la giusta penddalta copertura in modo che I'acqua piovana pfasknente defluire.

L'utente dovra provvedere alla pulizia del mantoapertura mediante la rimozione di elementi dia$#p. In particolare é
opportuno effettuare controlli generali del mamta@eccasione di eventi meteo di una certa entitgpolssono aver compromesso
l'integrita degli elementi di copertura.E' pos®liblpestare le celle sia durante la posa sia tulamanutenzioni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.17.A01 Anomalie rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento superficiale gi®voca un abbassamento del rendimento della cella

01.04.17.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdrestranei, di spessore variabile, poco coerermeco aderente alla superficie
della cella.

01.04.17.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.04.17.A04 Errori di pendenza

Insufficiente deflusso delle acque con conseguestiegno delle stesse.

01.04.17.A05 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie phainelli solari che sono causa di cali di renditmen

01.04.17.A06 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venirentatto con parti del pannello non previste permesbagnate.

01.04.17.A07 Patina biologica
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Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparficie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daanganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.04.17.A08 Scollamenti e sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delleestsms localizzazione di aree disconnesse dalltosiméeriore e relativo
innalzamento rispetto al piano di posa originario.
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Muro tenda

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il muro tenda € interamente realizzato con modetiiati fotovoltaici protetti da tedlar traspareate consente cosi il passaggio
della luce; inoltre tale soluzione permette di @tiane la cornice metallica sul lato esterno dellecfata.

Il tedlar & un film di polivinilfluoruro caratterzato da eccellenti proprieta chimiche, elettrichtg eesistenza meccanica; inoltre il
tedlar ha buona capacita di barriera ai raggi W\ resistenza all'invecchiamento atmosferico égmot particolarmente indicato in
tutte quelle situazioni che richiedono protezioaéiadsporco e dall'attacco chimico (inquinamnetoaferico, smog, ecc.).

Modalita di uso corretto:
Verificare le parti a vista e che il tedlar siafpiamente aderente alla vetrata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.18.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso teag@mne di uno o pit parametri che definisconeolore: tinta, chiarezza,
saturazione. Puo evidenziarsi in modo localizzaito zpne pit ampie diversamente a secondo delldiziomi.

01.04.18.A02 Distacco tedlar

Distacco della pellicola protettiva dai moduli fetdtaici.

01.04.18.A03 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie meduli fotovoltaici che sono causa di cali di rienelnto.

01.04.18.A04 Rotture

Rotture dello strato superficiale vetrato dei moéatbvoltaici.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.18.101 Pulizia

Cadenza: ogni mese

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositiestipiali con detergenti idonei.
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Arredo urbano

Si tratta di attrezzature utilizzate nella sisteimag degli spazi pubblici. Esse devono relazionewsi gli spazi creando ambienti
confortevoli e gradevoli sotto i diversi profili.@gli arredi urbani va controllato periodicamentedgrita degli elementi e della loro

funzionalita anche in rapporto ad attivita di pubdlesercizio.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemieviianutenibili:

° 01.05.01 Sistemi di llluminazione
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Sistemi di llluminazione

Unita Tecnologica: 01.05
Arredo urbano

Si tratta di sistemi di illuminazione a servizid thaffico pedonale che interessano generalmerdede attrezzate in cui vi € anche
presente l'illuminazione pubblica. In genere gha@cchi illuminanti vanno scelti su base estet{tdmmpioni o lanterne a
distribuzione simmetrica).

Modalita di uso corretto:

L'installazione va effettuata su sostegni o a gagatomunque a bassa altezza (3-4 m). Risultgo@ésabile il controllo
dell'abbagliamento ed & per questo che la distidiogzdei corpi illuminanti va rivolta verso l'alemche per illuminare le zone
circostanti. Per l'illuminazione di portici & prafale I'impiego di corpi sospesi a "Tiges" tranmal caso di volte basse, in tal caso la
scelta ricade su apparecchi a parete e comungalenatio 2,50 m dal suolo. Tutte le eventuali operdizdopo aver tolto la
tensione, devono essere effettuate con personaliicato e dotato di idonei dispositivi di proterie individuali quali guanti e
scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampadandoaono ancora calde; una volta smontate le laenpal carica esaurita queste
vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornitéadabrmativa vigente e conservate in luoghi siperi evitare danni alle persone in
caso di rottura del bulbo contenete i gas esauriti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovutowsira dei corpi illuminanti, allossidazione defldttori, allimpolveramento
delle lampade.

01.05.01.A02 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#linb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.
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Elenco dei Corpi d'Opera:

° 01 <nuovo> .
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° 01.03 Segnaletica stradale orizzontale
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° 01.05 Arredo urbano
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Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastruttalia viabilita che permettono il movimento o |astsoveicolare e il movimento
pedonale. La classificazione e la distinzione detilade viene fatta in base alla loro natura ezllatb caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degenti della sezione stradale si possono indivigllarcarreggiata, la banchina, il
margine centrale, i cigli, le cunette, le scarmate piazzole di sosta. Le strade e tutti gli eletinghe ne fanno parte vanno
manutenuti periodicamente non solo per assicusanedmale circolazione di veicoli e pedoni ma stipte nel rispetto delle
norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuniezzi e persone.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementadéhbilita devono essere dimensionati ed orgatiza modo da essere raggiungibile
e praticabile, garantire inoltre la sicurezza eckssibilita durante la circolazione da parte utelfiza.

Prestazioni:

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementadéhbilita devono assicurare la normale circalagi di veicoli e pedoni ma
soprattutto essere conformi alle norme sulla skzae alla prevenzione di infortuni a mezzi e peeso
| tipi di strade possono essere distinti in:

- A (Autostrade extraurbane) con intervallo di i@ (km/h) 90 < Vp <= 140;

- A (Autostrade urbane) con intervallo di velodiin/h) 80 < Vp <= 140;

- B (Strade extraurbane principali) con intervaliovelocita (km/h) 70 < Vp <=120;

- C (Strade extraurbane secondarie) con interdal@locita (km/h) 60 < Vp <=100;

- D (Strade urbane di scorrimento) con intervallgedocita (km/h) 50 < Vp <=80;

- E (Strade urbane di quartiere) con intervalleedocita (km/h) 40 < Vp <= 60;

- F (Strade locali extraurbane) con intervallo eliocita (km/h) 40 < Vp <=100;

- F (Strade locali urbane) con intervallo di vetadkm/h) 25 < Vp <=60.

Livello minimo della prestazione:
Caratteristiche geometriche delle strade:

- Carreggiata: larghezza minima pari ai 3,50 medessere dotata di sovrastruttura estesa per igheefza di 0,30 m da entrambi i
lati della carreggiata;

- Striscia di delimitazione verso la banchina: elavere larghezza pari a 0,12 m nelle strad@diRj deve avere larghezza pari a
0,15 m nelle strade di tipo C,D,E; deve avere largh pari a 0,25 m nelle strade di tipo A,B; léssia di separazione tra una
corsia di marcia e una eventuale corsia supplemeeptx veicoli lenti deve avere larghezza => a 020

- Banchina: deve avere una larghezza minima p&;58: m nelle strade di tipo A;1,75 m nelle strddgpo B; 1,50 nelle strade di
tipo C; 1,00 m nelle strade di tipo D e F (extraumb); 0,50 m nelle strade di tipo E e F (Urbane);

- Cigli o arginelli in rilevato: hanno profondita=>0,75 m nelle strade di tipo A, D, C, D e >= OrBQer le strade ditipo E e F;

- Cunette: devono avere una larghezza >= 0,80 m;

- Piazzole di soste: le strade di tipo B, C, e ffaaxbane devono essere dotate di piazzole di sostdimensioni minime:
larghezza 3,00 m; lunghezza 20,00 m + 25,00 m 626y,

- Pendenza longitudinale: nelle strade di tipo Ab@&he), B e D = 6%; nelle strade di tipo C = 7%lenstrade di tipo E = 8%; nelle
strade di tipo F = 10%; nelle strade di tipo A (axtbane) = 5%;

- Pendenza trasversale: nei rettifili 2,5 %; nelleve compresa fra 3,5% e 7%.

Caratteristiche geometriche minime della sezioradsie (BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)
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- Strade primarie

Tipo di carreggiate: a senso unico separate daitsptiico
Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,60 m barriere
Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

- Strade di scorrimento

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile
Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,10 m barriere
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

- Strade di quartiere

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in dogginso
Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o pil con cordalgomato o segnaletica
Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 0,50 m
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

- Strade locali

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in dogginso
Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spatrtitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemieviianutenibili:

° 01.01.01 Canalette
°01.01.02 Cunette
° 01.01.03 Pavimentazione stradale in bitumi

° 01.01.04 Piazzole di sosta
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Canalette

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acqeéeoriche. Possono essere in conglomerato cenwatizin materiale lapideo,
talvolta complete di griglie di protezione. Trovamidizzo ai bordi delle strade, lungo i sentiémiprossimita dei piazzali di
parcheggio, a servizio dei garage, in prossimi¢é@ andustriali con normale traffico, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wérasle per difetti di esecuzione o per causerester

01.01.01.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche

Puo essere causata da insufficiente pendenza g canalette o dal deposito di detriti lungo itde

01.01.01.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomazi piante, licheni, muschi lungo le super§icadali.

01.01.01.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i maauitit

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo canalizzazioni

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo

Controllo dello stato di usura e di pulizia delfnalizzazioni, dei collettori e degli altri elemieispezionabili. Controllo strumentale
(endoscopia) delle parti non ispezionabili.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso acge¢eoriche; 3) Presenza di vegetazione; 4) Rottura.
- Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Ripristino canalizzazioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Ripristino delle canalizzazioni, con integraziong@arti mancanti relative alle canalette e ad algimenti. Pulizia e rimozione di
depositi, detriti e fogliame. Sistemazione degtineénti accessori di evacuazione e scarico delleeacggteoriche.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Cunette

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La cunetta &€ un manufatto destinato allo smaltimeetle acque meteoriche o di drenaggio, realizimatgitudinalmente od anche
trasversalmente all'andamento della strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wérasle per difetti di esecuzione o per causerester

01.01.02.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche

Pud essere causata da insufficiente pendenza ighel conette o dal deposito di detriti lungo di esse

01.01.02.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomazi piante, licheni, muschi lungo le super§icadali.

01.01.02.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i maauitif

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo

Controllo visivo dello stato e verifica dell'assardi depositi e fogliame atti ad impedire il normdkflusso delle acque meteoriche.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso acmeg¢eoriche; 3) Presenza di vegetazione; 4) Rottura.
- Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle cunette mediante pulizia ed asppoone di detriti, depositi e fogliame. Integrazati parti degradate e/o mancanti.
Trattamenti di protezione (anticorrosivi, ecc.ea@ndo dei materiali d'impiego.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate bitami per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del
petrolio greggio. In generale i bitumi per le apafiioni stradali vengono suddivisi in insiemi disdi caratterizzate dai valori delle
penetrazioni nominali e dai valori delle viscogithamiche. Tali parametri variano a secondo des@alk utilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.03.R0O1 Accettabilita della classe

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

| bitumi stradali dovranno possedere caratteristieitnologiche in base alle proprie classi di depanza.

Prestazioni:
| bitumi stradali dovranno rispettare le specifigiiestazionali secondo la norma UNI EN 12591.

Livello minimo della prestazione:
| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno stsie all'azione di urti sulla faccia esterna éerira, prodotti secondo le modalita
riportate di seguito che corrispondono a quelleigte dalla norma UNI 9269 P:

| livelli prestazionali delle classi di bitume maggnente impiegato in Italia dovranno avere le segiucaratteristiche:
- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Clasdd@070-100; Classe 160/220: 160-220.
- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Clasdd@043-51; Classe 160/220: 35-43.
- Punto di rottura fraass - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70£100:Classe 160/220: -15.

- Punto di infiammabilita’ - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 702810 Classe 160/220: 220.

- Solubilita' - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 7099)Classe 160/220: 99.

- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 700L80Classe 160/220: 1.

- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minirdig [

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 704 Classe 160/220: 37.

- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 7048 Classe 160/220: 37.

- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70MMQ(Classe 160/220: 12.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigieedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strateiidri, ecc.).

01.01.03.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale wéragle per difetti di esecuzione o per causerester

01.01.03.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espelsloalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.03.A04 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manaolale.

01.01.03.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale ctievamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.03.A06 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatériale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in
genere.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo manto stradale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assedi eventuali anomalie della pavimentazione (buckdimenti, sollevamenti,
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

- Requisiti da verificarel) Accettabilita della classe.
« Anomalie riscontrabilil) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 8sBurazioni; 5) Sollevamento; 6) Usura manto stkada
- Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.101 Ripristino manto stradale

Cadenza: quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parzieietale della zona degradata e/o usurata. Deimoézd asportazione del
vecchio manto, pulizia e ripristino degli stratifdndo, pulizia e posa del nuovo manto con l'impidgbitumi stradali a caldo.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Piazzole di sosta

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

E la parte della strada adiacente alla carreggafsarata da questa mediante striscia di marggoentinua e comprendente la fila
degli stalli di sosta e la relativa corsia di mar@ovn particolare le strade di tipo B, C, e F autbane devono essere dotate di
piazzole per la sosta.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.04.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le piazzole di sosta devono essere realizzate @orda consentire la sicurezza della circolazioneieoli.

Prestazioni:

E' opportuno che le piazzole di sosta siano intktea dimensionate e distribuite in maniera oppoatin entrambi i sensi di marcia
delle strade.

Livello minimo della prestazione:

Le piazzole di sosta vanno distribuite ad inteidiltirca 1000 m;
Per le strade di tipo A, la lunghezza complessivadeve essere inferiore a 65 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli stratefidri, ecc.).

01.01.04.A02 Deposito

Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiastranei.

01.01.04.A03 Presenza di ostacoli

Presenza di ostacoli (vegetazione, depositi, eééntralcio alle manovre degli autoveicoli.

01.01.04.A04 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomai piante, licheni, muschi lungo le supertadali.

01.01.04.A05 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatériale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in
genere.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo
Controllo generale delle aree adibite a piazzokodta. Verifica dell'assenza di eventuali anondgiéa pavimentazione.

Controllare l'integrita della segnaletica orizzémt&ontrollare 'assenza di crescita di vegetazgpontanea o di depositi lungo le
aree.

- Requisiti da verificarel) .
- Anomalie riscontrabilil) Buche; 2) Deposito; 3) Presenza di ostacoliPd@senza di vegetazione; 5) Usura manto stradale.
- Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle aree di sosta con integrazionenahto stradale e della segnaletica orizzontatmo®one di ostacoli, vegetazione,
depositi, ecc.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

Pagina 12



Manuale di Manutenzione

Segnaletica stradale verticale

| segnali verticali si dividono nelle seguenti gpitge: segnali di pericolo; segnali di prescrizipsegnali di indicazione; inoltre il
formato e le dimensioni dei segnali vengono disegtl dalle norme previste dal nuovo codice dditada. Le caratteristiche dei
sostegni e dei supporti e materiali usati per ¢aaketica dovranno essere preferibilmente di neetédbltre, per le sezioni circolari,
devono essere muniti di dispositivo inamovibilei@tazione del segnale rispetto al sostegno eat#egno rispetto al terreno. |
sostegni, i supporti dei segnali stradali devorseessprotetti contro la corrosione. La sezionesdsiegni deve inoltre garantire la
stabilita del segnale da eventuali sollecitazidrirdjyine ambientale (vento, urti, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Percettibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

| segnali dovranno essere dimensionati e posizionatodo da essere visibili dagli utenti dellzasia.

Prestazioni:

Le prestazioni della segnaletica verticale, retatiente al requisito di percettibilita, sono strettate legate allo spazio di
avvistamento “d”, alla velocita degli autoveicoli*e ad altri parametri dimensionali (altezze, dista dal ciglio stradale, ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Posizionamento dei segnali di indicazione in funeidelle velocita:
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (1HQ0;

- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (H¥0;

- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (i4J0;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (200;

- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (0.

Posizionamento dei segnali di indicazione in funeidelle velocita (Intersezioni con corsia di decatione)
- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (13

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (#A1);

- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (51).

Posizionamento dei segnali di indicazione in funeidelle velocita (Intersezioni senza corsia detkrazione)
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (18

- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (18Q;

- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (1HQ0;

- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (d0.

| segnali da ubicare lateralmente alla sede steadtalono essere posizionati a distanza < 30 crme 1®0 cm dal ciglio del
marciapiede e/o della banchina.

| paletti di sostegno dei segnali devono esserzipositi a distanza non inferiore a 50 cm dal ciglel marciapiede e/o della
banchina.

| segnali da ubicare lateralmente alla sede steadialono avere un'altezza minima di 60 cm e masgi220 cm.

| segnali da ubicare lungo le strade non devoneregsosizionati ad altezze >450 cm.

| segnali da ubicare lungo i marciapiedi devon@esgposizionati ad altezza minima di 220 cm.

| segnali posizionati al di sopra della carreggigaono avere un'altezza minima di 510 cm.

01.02.R02 Rinfrangenza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

| segnali dovranno avere caratteristiche di rifems.

Prestazioni:
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Tutti i segnali dovranno essere in esecuzionengfeate ed avere caratteristiche colorimetrich@nfietriche e tecnologiche
secondo parametri stabiliti secondo il Nuovo Codiekta Strada.

Livello minimo della prestazione:

| segnali potranno essere realizzati mediante egupbne di pellicole retroriflettenti con le segtiefassi di riferimento: -classe 1
(con normale risposta luminosa di durata minima dnni); -classe 2 (ad alta risposta luminosa da@uminima di 10 anni).

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemieviianutenibili:
° 01.02.01 Cartelli segnaletici

° 01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
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Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi realizzati generalmente etalari di lamiera in alluminio e/o acciaio di spes variabili tra 1,0 - 2,5 mm
verniciati a forno mediante speciali polveri diipstere opportunamente preparati a grezzo attralegperazioni di sgrassaggio,
lavaggio, fosfatazione, passivazione e asciug&driafine mediante operazione di primer per allimammano. Essi sono costituiti
da sagome aventi forme geometriche, colori, sintialgrafica e testo con caratteristiche tecnickierde a secondo del significato
del messaggio trasmesso. In genere i segnali sodoit mediante I'applicazione di pellicole rifgamti di classi diverse.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alterazione Cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscdremlore degli elementi.

01.02.01.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa dedlalinazione con sostanze presenti nell'ambientig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.01.A03 Usura

| cartelli segnaletici perdono consistenza perdalja di materiale (pellicola, parti della sagomeg.) dovuto all'usura e agli agenti
atmosferici disgreganti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Cdiat® I'aspetto cromatico ed in particolare la éstenza dei colori corrispondenti
alle diverse simbologie. Controllare I'efficienzzlld segnaletica ed in particolare la visibilitecondizioni diverse (diurne, notturne,
con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Contral& disposizione dei segnali in funzione delladag disciplina di circolazione
dell'utenza anche in funzione dei piani di traffgttadale.

+ Requisiti da verificarel) Percettibilita; 2) Rinfrangenza.

- Anomalie riscontrabilil) Alterazione Cromatica; 2) Corrosione; 3) Usura .

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Ripristino elementi

Cadenza: quando occorre
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Ripristino e/o sostituzione degli elementi usudatia segnaletica con elementi analoghi cosi cameigio dal nuovo codice della
strada. Rimozione del cartello segnaletico e rggoeamento del nuovo segnale e verifica dell'irdegme nel sistema della

segnaletica stradale di zona.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Sostegni, supporti e accessori vari

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi accessori alla segnaletictioade utilizzati per il sostegno e/o il suppodegli stessi. Si possono riassumere in:
staffe (per il fissaggio di elementi), pali (tubolen ferro zincato di diametro e altezza diversa phsostegno della segnaletica),
collari (semplici, doppi, ecc., per l'applicazicm@alo dei cartelli segnaletici), piastre (perplégazione di con staffe, a muro, ecc.),
bulloni (per il serraggio degli elementi), sostegmibili e fissi (basi per il sostegno degli elenieatbasi di fondazione. Essi devono
essere realizzati con materiali di prima sceltpgostunamente dimensionati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Instabilita dei supporti

Perdita di stabilita dei sostegni fissati al sumldei supporti accessori tra sagoma ed elemerstostizgno.

01.02.02.A02 Mancanza

Mancanza di parti o elementi accessori di sostegodali fissaggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo

Controllare l'assenza di eventuali anomalie. Iipalare verificare la corretta stabilita dei supgpa cartelli e/o pannelli segnaletici.

- Anomalie riscontrabilil) Instabilita dei supporti; 2) Mancanza.
- Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Ripristino stabilita

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle condizioni di stabilita, medianigilizzo di adeguata attrezzatura, provvedendseataggio degli elementi accessori
e/o alla loro integrazione con altri di analogheattaristiche. Gli interventi vanno considerati laén occasione di eventi traumatici
esterni (urti, atti di vandalismo, ecc.).

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sullsasta per regolare la circolazione degli autoveieger guidare gli utenti fornendogli
prescrizioni ed indicazioni per particolari com@ornenti da seguire. Possono essere realizzati @ndiimnateriali: pitture, materie
termoplastiche con applicazione a freddo, matet@&imoplastico con applicazione a caldo, matemstjghe a freddo, materiali da
postspruzzare, microsfere di vetro da premiscelaserti stradali e materiali preformati. Per carige una maggiore visibilita
notturna della segnaletica orizzontale possonaegsserite in essa delle particelle sferiche dios&grasparente (microsfere di
vetro) che sfruttano la retroriflessione dei raggidenti provenienti dai proiettori dei veicolndltre per conferire proprieta
antiderapanti alla segnaletica stradale possoreessseriti dei granuli duri di origine naturalenificiale (granuli antiderapanti).
La segnaletica orizzontale puo essere costituitatdace longitudinali, strisce trasversali, atesamenti pedonali o ciclabili,
frecce direzionali, iscrizioni e simboli, strisciedglimitazione degli stalli di sosta o per la sosservata, isole di traffico o di
presegnalamento di ostacoli entro la carreggistiace di delimitazione della fermata dei veicaliservizio di trasporto pubblico di
linea e altri segnali stabiliti dal regolamento.degnaletica stradale deve essere conformi alleeneigenti nonché al Nuovo
Codice della Strada.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemieviianutenibili:

° 01.03.01 Strisce longitudinali
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Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separ sensi di marcia e/o le corsie di marcia daeékelimitazione delle carreggiate
attraverso la canalizzazione dei veicoli verso migiteate direzioni. La larghezza minima della st&itangitudinali, escluse quelle di
margine, & di 15 cm per le autostrade e per ldeteatraurbane principali, di 12 cm per le stractea@rbane secondarie, urbane di
scorrimento ed urbane di quartiere e 10 cm petrdels locali. Le strisce longitudinali si suddividoin: strisce di separazione dei
sensi di marcia, strisce di corsia, strisce di rim@rdella carreggiata, strisce di raccordo e sridiqguida sulle intersezioni. Le
strisce longitudinali possono essere continue codignue. Le strisce vengono realizzate mediaapplicazione di vernici pittura
con o senza l'aggiunta di microsfere di vetro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastexs.) dovuto all'usura provocata dall'azione daolee degli agenti atmosferici
disgreganti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'iniggdelle linee. Controllare I'aspetto cromaticare@articolare la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Gotiare I'efficienza della segnaletica ed in paree la visibilita in condizioni
diverse (diurne, notturne, con luce artificialen ecebbia, ecc.). Controllare la disposizione dghaé in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel rispettbNigovo Codice della Strada.

« Anomalie riscontrabili1l) Usura.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratia@elicazione di materiali idonei (vernici, vechspeciali con l'aggiunta di
microsfere di vetro, ecc.).

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Impianto fotovoltaico

L’impianto fotovoltaico € I'insieme dei componenteccanici, elettrici ed elettronici che captanodegia solare per trasformarla in
energia elettrica che poi viene resa disponibllatdizzazione da parte dell’'utenza. Gli impiafbtovoltaici possono essere:

- alimentazione diretta: 'apparecchio da alimeatdene collegato direttamente al FV (acronimo ddmio fotovoltaico); lo
svantaggio di questo tipo di impianti &€ che I'ageahio collegato al modulo fotovoltaico non funzan assenza di sole (di notte);
applicazioni: piccole utenze come radio, piccolepe, calcolatrici tascabili, ecc.;

- funzionamento ad isola: il modulo FV alimenta unpit apparecchi elettrici; I'energia fornita dabdulo, ma momentaneamente
non utilizzata, viene usata per caricare degli adatori; quando il fabbisogno aumenta, o quandeoitiulo FV non funziona (p.e.
di notte), viene utilizzata I'energia immagazzinagayli accumulatori; applicazioni: zone non rag¢gutialla rete di distribuzione
elettrica e dove l'installazione di essa non sagetiinveniente;

- funzionamento per immissione in rete: come maffianto ad isola il modulo solare alimenta le appahiature elettriche
collegate, I'energia momentaneamente non utilizz&ae immessa nella rete pubblica; il gestorendimpianto di questo tipo
fornisce dunque I'energia eccedente a tutti gti atenti collegati alla rete elettrica, come umaimale centrale elettrica; nelle ore
serali e di notte la corrente elettrica puo eseaovamente prelevata dalla rete pubblica.

Un semplice impianto fotovoltaico ad isola & compaai seguenti elementi:

- cella solare: per la trasformazione di energlarsan energia elettrica; per ricavare pit potevaagono collegate tra loro diverse
celle;

- regolatore di carica: & un apparecchio elettmuolte regola la ricarica e la scarica degli accatout uno dei suoi compiti & di
interrompere la ricarica ad accumulatore pieno;

- accumulatori; sono i magazzini di energia dimpianto fotovoltaico; essi forniscono I'energiatlea quando i moduli non sono
in grado di produrne, per mancanza di irradiamsotare;

- inverter: trasforma la corrente continua provatgedai moduli e/o dagli accumulatori in correnteraata convenzionale a 230 V;
se I'apparecchio da alimentare necessita di ca@remttinua si puod fare a meno di questa componente;

- utenze: apparecchi alimentati dall'impianto faittaico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicod®mo essere in grado di resistere al passaggiariihe elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiafdtovoltaico siano realizzati e posti in operas®lo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto.

01.04.R02 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'inteento
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicowdmo essere in grado di consentire ispezioni, neanzibni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno @ngeeso cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiafdtovoltaico siano realizzati e posti in operasg®lo quanto indicato dalle norme
e come certificato dalle ditte costruttrici di detateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto.
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01.04.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione akiesone, causato da un contatto diretto, i compodegli impianti elettrici
devono essere dotati di collegamenti equipotenedadil'impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificatgrollando i collegamenti equipotenziali e disse a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto e nell'ambito della dichiarazione dnéormita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

01.04.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati ¢oateriali in grado di contrastare in modo efficdgerodursi di deformazioni o
rotture sotto I'azione di determinate sollecitakzion

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti elettrici demo essere idonei ad assicurare stabilita e ragst@l|'azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funztanal tempo garantendo allo stesso tempo laesdzardegli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto.

01.04.R05 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza
| componenti degli impianti elettrici capaci di chure elettricita devono essere in grado di evitafermazione di acqua di

condensa per evitare alle persone qualsiasi perdidblgorazioni per contatto diretto secondo daarescritto dalla norma
tecnica.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impiatéittrici procedendo ad un esame nonché a miserpuigs secondo le norme CEI
vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto.

01.04.R06 Impermeabilita ai liquidi
Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici devono essirgrado di evitare il passaggio di fluidi liquidér evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto sesmiguanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impi@etettrico siano realizzati e posti in opera sécoguanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detiateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto.

01.04.R07 Montabilitd/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita
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Gli elementi costituenti I'impianto elettrico dewoassere atti a consentire la collocazione in ogeaitri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico demassere montati in opera in modo da essere fauiénsnontabili senza per questo
smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemieviianutenibili:

° 01.04.01 Accumulatori

° 01.04.02 Cassetta di terminazione

° 01.04.03 Cella solare

° 01.04.04 Inverter

° 01.04.05 Quadro elettrico

° 01.04.06 Strutture di sostegno

° 01.04.07 Regolatore di carica

° 01.04.08 Aste di captazione

° 01.04.09 Quadri elettrici

° 01.04.10 Dispositivo di generatore

° 01.04.11 Dispositivo di interfaccia

° 01.04.12 Dispositivo generale

° 01.04.13 Conduttori di protezione

° 01.04.14 Scaricatori di sovratensione
° 01.04.15 Sistema di dispersione

° 01.04.16 Sistema di equipotenzializzazione
° 01.04.17 Solar roof

° 01.04.18 Muro tenda
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Accumulatori

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

L'energia prodotta da un impianto fotovoltaico Wémmagazzinata negli accumulatori (batterie duaudatori) che poi forniscono
I'energia elettrica quando i moduli non sono indgrali produrne per mancanza di irraggiamento solare

Tra le batterie disponibili oggi sul mercato abbievarie tipologie: al piombo ermetico, al piombadag al nichel/cadmio (poco
utilizzate per l'effetto memoria) e al gel.

Quelle piu idonee risultano quelle al piombo aaitie risultano piu affidabili e con prestazioni etevcon una durata media del
ciclo di vita di circa 6-8 anni.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.04.01.A02 Effetto memoria

Difetti di funzionamento dell'accumulatore dovutiedfetto memoria in seguito a carica e scarichadeatteria

01.04.01.A03 Mancanza di liquido

Mancanza del liquido necessario al funzionamentia thatteria.

01.04.01.A04 Autoscarica

Perdita della energia assorbita per autoscarica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo generale accumulatore
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare lo stato di funzionamento dell'accumatatmisurando lo stato di carica e verificando slaa@o funzionanti i dispositivi di
blocco.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo delle dispersioni eiethe.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura; 2) Effetto memoria; 3) Maanza di liquido.

- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Ricarica batteria
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Cadenza: quando occorre
Ricarica del livello del liquido dell'elettrolitgguando necessario, nelle batterie dell'accumulatore

- Ditte specializzateElettricista.
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Cassetta di terminazione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

La cassetta di terminazione & un contenitore adestagna (realizzato generalmente in materialgiptg nel quale viene alloggiata
la morsettiera per il collegamento elettrico eadiidi by pass delle celle.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

01.04.02.A02 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#tinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.04.02.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.04.02.A04 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di [miotge e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio deliee delle morsettiere nonché dei coperchi dedlssette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (liveltmnimo di protezione da assicurare & IP54) ondamevcorti circuiti.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della condensazion¢eirstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle gisrsioni
elettriche; 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Isolaento elettrico; 5) Limitazione dei rischi di intemto; 6)
Montabilita/Smontabilita; 7) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabili1l) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3)Difetti di taratura; 4) Surriscaldamento.
- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
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Sostituire, quando usurate o non piu rispondeldiradrme, parti delle cassette quali coperchi, eitiese, apparecchi di protezione
e di comando.

- Ditte specializzateElettricista.
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Cella solare

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

E' un dispositivo che consente la conversioneathgigia prodotta dalla radiazione solare in enaigitirica.

E' generalmente costituita da un sottile strattofeacompreso tra 0,2 e 0,35 mm) di materiale sendattore in silicio
opportunamente trattato (tale procedimento viedeato come processo di drogaggio).

Attualmente la produzione industriale di celle faittaiche sono:

- celle al silicio cristallino ricavate dal taglit lingotti fusi di silicio di un singolo cristallmonocristallino) o di piu cristalli
(policristallino);

- celle a film sottile ottenute dalla deposizionendo strato di silicio amorfo su un supporto glasb su una lastra di vetro.

Le celle al silicio monocristallino sono di coldski scuro alguanto uniforme ed hanno una purezzergue a quelle realizzate al
silicio policristallino; le celle al film sono ecomicamente vantaggiose dato il ridotto apporto dieriale semiconduttore (1-2
micron) necessario alla realizzazione di una aalighanno un decadimento delle prestazioni del 3®%pnmo mese di vita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.03.R0O1 Efficienza di conversione

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione

La cella deve essere realizzata con materialatargnsuperficiali tali da garantire il massimo@&smento delle radiazioni solari.

Prestazioni:

La massima potenza erogabile dalla cella & intstrapporto con l'irraggiamento solare in condizgiandard ed e quella indicata
dai produttori.

Livello minimo della prestazione:

La massima potenza di picco (Wp) erogabile dalla o®si come definita dalle norme internaziondlCYstandard Test
Conditions) deve essere almeno pari a 1,5 Wp carcarrente di 3 A e una tensione di 0,5 V.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Anomalie rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento superficiale givoca un abbassamento del rendimento della cella

01.04.03.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri méa#grestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.04.03.A03 Difetti di serraggio morsetti

Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei peatli solari.

01.04.03.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio eteihuta dei pannelli solari sul tetto.
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01.04.03.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.04.03.A06 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie phainelli solari che sono causa di cali di renditmen

01.04.03.A07 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venirentatto con parti del pannello non previste permesbagnate.

01.04.03.A08 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aflardicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.C01 Controllo apparato elettrico
Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti &utazionalita delle resistenze elettriche dellagatettrica delle celle e/o dei moduli
di celle.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
- Ditte specializzateElettricista.

01.04.03.C02 Controllo diodi

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Eseguire il controllo della funzionalita dei diatliby-pass.

« Requisiti da verificarel) Efficienza di conversione.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
- Ditte specializzateElettricista.

01.04.03.C03 Controllo fissaggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio daeélle e/o dei moduli.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
- Ditte specializzateGenerico.

01.04.03.C04 Controllo generale celle
Cadenza: quando occorre
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato delle celle in seguito ad evemtteorici eccezionali quali temporali, grandinaec. Controllare che non ci siano
incrostazioni e/o depositi sulle superfici delldeehe possano inficiare il corretto funzionamento

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di fissaggio; 2) Difetti di serraggio meetti; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni; 5)
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Infiltrazioni; 6) Deposito superficiale.
- Ditte specializzateGenerico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia, con trattamento speciffoer, eliminare muschi e licheni che si depositarila suiperficie esterna delle celle.

01.04.03.102 Sostituzione celle

Cadenza: ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano unimesmtto accettabile.

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.03.103 Serraggio

Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegeltectelle

- Ditte specializzateGenerico.
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Inverter

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico & un dispositelettronico che trasforma I'energia continua (pttaddal generatore fotovoltaico) in
energia alternata (monofase o trifase) che pudessiizzata da un'utenza oppure essere immessden

In quest'ultimo caso si adoperano convertitoritighel a commutazione forzata con tecnica PWM setazk /o riferimenti di
tensione o di corrente e dotati del sistema MPR3e@uimento del punto di massima potenza) che rtieottenere il massimo
rendimento adattando i parametri in uscita dal genee fotovoltaico alle esigenze del carico.

Gli inverter possono essere di due tipi:

- a commutazione forzata in cui la tensione ditasdiene generata da un circuito elettronico ascilie che consente all'inverter di
funzionare come un generatore in una rete isolata;

- a commutazione naturale in cui la frequenza dehiaione di uscita viene impostata dalla retei  collegato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.04.R01 Controllo della potenza

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

L'inverter deve garantire il perfetto accoppiamearnada tensione in uscita dal generatore e il @agigensioni in ingresso dal
convertitore.

Prestazioni:

L'inverter deve assicurare che il valore dellaeote in uscita deve essere inferiore al valore imasdella corrente supportata
dallo stesso.

Livello minimo della prestazione:

La potenza massima Pinv destinata ad un invertar desere compresa tra la potenza massima cotssigliagresso del
convertitore Ppv ridotta del 20% con tolleranza soperiore al 5%: Ppv (-20%) < Pinv < Ppv (+5%).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.04.A01 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.04.04.A02 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampaieegnalazione.

01.04.04.A03 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#linb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.04.04.A04 Emissioni elettromagnetiche

Valori delle emissioni elettromagnetiche non coltéte dall'inverter.
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01.04.04.A05 Infiltrazioni

Fenomeni di infiltrazioni di acqua all'interno dalloggiamento dell'inverter.

01.04.04.A06 Scariche atmosferiche

Danneggiamenti del sistema di protezione dell'irerestovuti agli effetti delle scariche atmosferiche

01.04.04.A07 Sovratensioni

Valori della tensione e della frequenza elettrigpesiore a quella ammessa dall'inverter per cuesficano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare lo stato di funzionamento del quadrgdrallelo invertitori misurando alcuni parametratjle tensioni, le correnti e le
frequenze di uscita dall'inverter. Effettuare lesunazioni della potenza in uscita su inverter-rete.

- Requisiti da verificarel) Controllo della potenza.
« Anomalie riscontrabilil) Sovratensioni.
- Ditte specializzateElettricista.

01.04.04.C02 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare I'efficienza dell'impianto di messa arée(quando previsto) dellinverter.

- Requisiti da verificarel) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resista meccanica; 3) Controllo della potenza.
- Anomalie riscontrabilil) Scariche atmosferiche; 2) Sovratensioni.
- Ditte specializzateElettricista.

01.04.04.C03 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibilidegli interruttori automatici dell'inverter.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo delle dispersioni eiethe.
- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei fusibili; 2) Difetti agli interrudti.
- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.04.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a basssioree.

- Ditte specializzateElettricista.
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01.04.04.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mottse degli interruttori.
- Ditte specializzateElettricista.

01.04.04.103 Sostituzione inverter

Cadenza: ogni 3 anni
Esequire la sostituzione dell'inverter quando usuogper un adeguamento alla normativa.
- Ditte specializzateElettricista.

Risorse necessarie

unita

Nr DESCRIZIONE di Quantita
misura

1 0,00
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Quadro elettrico

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Nel quadro elettrico degli impianti fotovoltaicigienessi ad una rete elettrica) avviene la distitmezdell'energia. In caso di
consumi elevati o in assenza di alimentazione di pkei moduli fotovoltaici la corrente viene predéa dalla rete pubblica. In caso
contrario I'energia fotovoltaica eccedente vienawtvo immessa in rete. Inoltre esso misura la tifaadi energia fornita
dall'impianto fotovoltaico alla rete.

| quadri elettrici dedicati agli impianti fotovolta possono essere a quadro di campo e quadraeedfdncia rete.

Le strutture piu elementari sono centralini da §scg in materiale termoplastico autoestinguente jrodice di protezione P40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttalelle morsette e devono essere del tipo stagnmateriale termoplastico con
grado di protezione non inferiore a IP65.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.05.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita
| quadri devono essere facilmente accessibili pasentire un facile utilizzo sia nel normale fumzimento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita detiggitazione, della fabbricazione e dell'installazialei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e conwif@@ato dalle ditte costruttrici di detti mateli@ componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto.

01.04.05.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili pensentire un facile utilizzo. Deve essere presen cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonchédeioni da compiere in caso di emergenza su persupée da folgorazione.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impi@etettrico siano realizzati e posti in opera sécoguanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di dettateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.05.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.04.05.A02 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.
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01.04.05.A03 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnegamici.

01.04.05.A04 Anomalie dei rele

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.04.05.A05 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.04.05.A06 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

01.04.05.A07 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differgiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#tinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.04.05.A08 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.04.05.A09 Difetti di tenuta serraggi

Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

01.04.05.A10 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di [miotge e di isolamento. Pud essere dovuto a ossigazielle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.05.C01 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasart®e dei contattori.

- Requisiti da verificarel) Isolamento elettrico.
- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei contattori.
- Ditte specializzateElettricista.

01.04.05.C02 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare il corretto funzionamento dei fusibiiegli interruttori automatici e dei relé termici.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotizi; 3) Anomalie dei rele.
- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.04.05.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a basssioree.

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.05.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mottse degli interruttori.

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.05.103 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usergir un adeguamento alla normativa.

- Ditte specializzateElettricista.
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Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccatiei consentono I'ancoraggio dei pannelli fotovoitalle strutture su cui sono
montati e/o al terreno. Generalmente sono reaézassemblando profili metallici in acciaio zincatm alluminio anodizzato in
grado di limitare gli effetti causati dalla corrose.

Le strutture di sostegno possono essere:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a dattal);

- per l'integrazione architettonica (integrazioawafit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.06.R0O1 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in gradorttrastare in modo efficace il prodursi di fenondircorrosione.

Prestazioni:

Devono essere utilizzati materiali adeguati e @twrenza devono essere previsti sistemi di protezin modo da contrastare il
fenomeno della corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica della resistenza alla corrosionsspoo essere condotte prove in conformita a quaetasto dalla normativa di
settore.

01.04.06.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in gradomisubire disgregazioni se sottoposte all'aziomarnchi accidentali.

Prestazioni:
Le strutture di sostegno devono essere realizzatenateriali e finiture in grado di garantire stidie sicurezza.

Livello minimo della prestazione:
Le strutture di sostegno devono sopportare i capiavisti in fase di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.06.A01 Corrosione

Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.04.06.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemglicelementi e relativa irregolarita della sovrapgione degli stessi.
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01.04.06.A03 Difetti di montaggio

Difetti nella posa in opera degli elementi (difeltiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.04.06.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio degli elementi di sostegnoleleklle.

01.04.06.A05 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessorgi @ééementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare le condizioni e la funzionalita delteusture di sostegno verificando il fissaggio e@mtuali connessioni. Verificare che
non ci siano fenomeni di corrosione in atto.

« Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Deformazione; 2) Difetti di montaggio; 3) Fesazioni, microfessurazioni; 4) Corrosione; 5) Difatt
serraggio.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.06.101 Reintegro

Cadenza: ogni 6 mesi
Reintegro degli elementi di fissaggio con sisteimagzidelle giunzioni mediante l'utilizzo di materiahaloghi a quelli preesistenti.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.04.06.102 Ripristino rivestimenti

Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino dei rivestimenti superfigiguando si presentano fenomeni di corrosione.

- Ditte specializzateGenerico.
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Regolatore di carica

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il regolatore di carica € un importante componel@iéimpianto fotovoltaico che regola la tensiommgrata dal sistema per una
corretta gestione delle batterie. Protegge le batite situazioni di carica eccessiva o insuffiter ne garantisce la durata massima.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.07.A01 Anomalie morsettiere

Difetti di funzionamento delle morsettiere di sgge dei cavi di alimentazione.

01.04.07.A02 Anomalie sensore temperatura

Difetti di funzionamento del sensore della temp@at

01.04.07.A03 Anomalie batteria

Difetti di funzionamento della batteria del regol&t di carica.

01.04.07.A04 Carica eccessiva

La tensione applicata supera il limite della béadteell'impianto.

01.04.07.A05 Corti circuiti

Corti circuiti dovuti all' utilizzo di cavi di seane non adeguata.

01.04.07.A06 Difetti spie di segnalazione

Difetti di funzionamento del display di segnalazon

01.04.07.A07 Scarica eccessiva

Si pud verificare quando I'impianto fotovoltaiconndesce a fornire il quantitativo di corrente resaio a mantenere in carica le
batterie provocandone il danneggiamento irrevdesibi

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio @i morsetti; verificare che la batteria collegsigasupportata dal regolatore.
Controllare il giusto diametro dei cavi di collegamo per evitare corti circuiti e che gli indicatdel display (se presente) siano
funzionanti.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie morsettiere.
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- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.07.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurati o non piu rispondeifdi mbrme, i regolatori di carica.

- Ditte specializzateElettricista.
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Aste di captazione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Quando l'impianto fotovoltaico altera la sagomd’ddificio (per cui si vedono i collettori al di poa della copetura di un edificio)
sono richieste modifiche al sistema esistente aliezione dalle scariche atmosferiche. In questo baogna dotare l'impianto
fotovoltaico di aste captatrici che hanno, quitalfunzione di proteggere gli utenti ed il sisteeddlizio da scariche atmosferiche.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.08.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema delle aliteaptazione devono essere in grado di contrastanedo efficace il prodursi di
fenomeni di corrosione.

Prestazioni:

La resistenza alla corrosione degli elementi enteriali del sistema di protezione dalle scarigtmeosferiche viene accertata con
le prove e le modalita previste dalla norma UNlevitg.

Livello minimo della prestazione:

Il valore del potenziale al quale la velocita dirosione diventa trascurabile viene definito pataie di soglia di protezione Vs e
varia da materiale a materiale. Per garantire egiaata protezione dalle scariche atmosferiche oeobe i materiali utilizzati
rispettino i valori di Vs indicati dalla norma UMIN 12954.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.08.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbilore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.

01.04.08.A02 Difetti di ancoraggio

Difetti degli ancoraggi e dei serraggi dei bulloni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.08.C01 Controllo degli ancoraggi delle aste
Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i componenti del sistema delle dsteaptazione siano ben agganciati tra di loro,idhéloni siano serrati e che vi
siano gli anelli di collegamento.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di ancoraggio.
- Ditte specializzateElettricista.
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01.04.08.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 anni
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i componenti del sistema delle a&ao in buone condizioni.

« Anomalie riscontrabilil) Corrosione.
- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.08.101 Sostituzione delle aste di captazione

Cadenza: quando occorre
Sostituire le aste danneggiate o deteriorate.

- Ditte specializzateElettricista.
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Quadri elettrici

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

| quadri elettrici a servizio di un impianto fotdtaico possono essere di diverse tipologie:

- di campo;

- di parallelo;

- di protezione inverter e di interfaccia rete.

| quadri di campo vengono realizzati per il seziopato e la protezione della sezione in correntdéimea all'ingresso delliinverter;
sono costituiti da sezionatori con fusibili estiimodulari e da scaricatori di tensione modulaquadri di campo adatti
all'installazione di piu stringhe in parallelo peglono inoltre diodi di blocco, opportunamente disienati, con dissipatori e
montaggio su isolatori. | quadri di parallelo sideno necessari quando piu stringhe devono esaradizzate nello stesso ingresso
del convertitore CC/CA; nella gran parte dei casicscostituiti da sezionatori di manovra e all'acenza da interruttori
magnetotermici opportunamente dimensionati. | gudidsrotezione uscita inverter sono costituitiude o pil interruttori
magnetotermici (secondo il numero degli inverta))tgpo bipolari in sistemi monofase o quadripolarsistemi trifase. Il quadro di
interfaccia rete &€ necessario per convogliareddaidei quadri di protezione inverter su un uricaa e da questa alla rete elettrica;
generlamente € costituito da uno interruttore megesmico (bipolare in sistemi monofase o quadap®in sistemi trifase). Negli
impianti fotovoltaici con un solo inverter il quaduscita inverter e il quadro interfaccia rete possdiventare un unico
apparecchio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.09.R01 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili pensentire un facile utilizzo. Deve essere prisen cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonchédeioni da compiere in caso di emergenza su persupée da folgorazione.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impi@etettrico siano realizzati e posti in opera sécoguanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detiateriali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sedigorogetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.09.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.04.09.A02 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.04.09.A03 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gesti I'impianto di rifasamento.
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01.04.09.A04 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnegamici.

01.04.09.A05 Anomalie dei rele

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.04.09.A06 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticamsbe

01.04.09.A07 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.04.09.A08 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

01.04.09.A09 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

01.04.09.A10 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#tinb delle connessioni o alla

presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.09.C01 Controllo centralina di rifasamento

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centnalidi rifasamento.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie dell'impianto di rifasamento.
- Ditte specializzateElettricista.

01.04.09.C02 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasanteee dei contattori.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie dell'impianto di rifasamento; 2) Anoiealei contattori.

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.09.C03 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo

Verificare I'efficienza dell'impianto di messa aréedei quadri.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetmici.

- Ditte specializzateElettricista.
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01.04.09.C04 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibitiegli interruttori automatici e dei relé termici.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotizi; 3) Anomalie dei rele.
- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.09.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a basssioree.

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.09.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mottse degli interruttori.

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.09.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettrami rifasamento con altra dello stesso tipo.

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.09.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usergir un adeguamento alla normativa.

- Ditte specializzateElettricista.
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Dispositivo di generatore

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo di generatore viene installato immero pari a quello degli inverter e interviene asa di guasto escludendo
dall'erogazione di potenza l'inverter di competenza

E’ installato a monte del dispositivo di interfazciella direzione del flusso di energia ed &€ gémenate costituito da un interruttore
automatico con sganciatore di apertura; all'occmagud essere realizzato con un contattore comsbdoa fusibile, con
interruttore automatico, con un commutatore contbiean fusibile, con interruttore automatico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.10.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.04.10.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.04.10.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apge e chiusura.

01.04.10.A04 Corti circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di nssa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccariabigltro.

01.04.10.A05 Difetti di funzionamento

Difetti del dispositivo di generatore dovuti altessiva polvere presente all'interno delle conoassialla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.04.10.A06 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemtali taratura della protezione.

01.04.10.A07 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneigiegitazione, di corto circuito
imprevisto.

01.04.10.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di [miotge e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.10.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
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Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio @eii cli connessione; controllare che ci sia un biallo di isolamento e di
protezione onde evitare corti circuiti.

« Anomalie riscontrabilil) Corti circuiti; 2) Difetti di funzionamento; J)ifetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimeaione;
5) Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.10.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurati o non piu rispondeifdi mbrme, i dispositivi di generatore.

- Ditte specializzateElettricista.
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Dispositivo di interfaccia

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo di interfaccia & un teleruttore camato da una protezione di interfaccia; le protezith interfaccia possono essere
realizzate da relé di frequenza e tensione o ddraa di controllo inverter. Il dispositivo di infgccia € un interruttore automatico
con bobina di apertura a mancanza di tensione.

Ha lo scopo di isolare I'impianto fotovoltaico (dato rete Ac) quando:

- i parametri di frequenza e di tensione dell'er@aie si immette in rete sono fuori i massimi eortisi;

- c'é assenza di tensione di rete (per esempiatdul@/ori di manutenzione su rete pubblica).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.11.A01 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolginten

01.04.11.A02 Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico niieb

01.04.11.A03 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore devad alimentazione non idonea.

01.04.11.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.04.11.A05 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.04.11.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.04.11.A07 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumulpdivere sulle superfici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.11.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i fili siano ben serrati dalle \dtiche i cavi siano ben sistemati nel coperchiogzass. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare lo stato digaldelle superfici dell'elettromagnete e dellbiba.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie della bobina; 2) Anomalie del circuitmgnetico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie
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delle viti serrafili; 5) Difetti dei passacavo; &nomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.
- Ditte specializzateElettricista.

01.04.11.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione strumentale

Misurare la tensione di arrivo ai morsetti utibzmlo un voltmetro.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie dell'elettromagnete.
- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.11.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate ldéttromagnete utilizzando benzina o tricloretde

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.11.102 Serraggio cavi

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entragdn uscita dal dispositivo di interfaccia.

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.11.103 Sostituzione bobina

Cadenza: a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando s&aéo con altra dello stesso tipo.

- Ditte specializzateElettricista.
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Dispositivo generale

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo generale & un dispositivo installatborigine della rete del produttore immediatangeprima del punto di consegna ed
in condizioni di aperto esclude l'intera rete dérmte produttore dalla rete pubblica.

E’ solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.12.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.04.12.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.04.12.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apge e chiusura.

01.04.12.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

01.04.12.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entratkire uscita dai sezionatori.

01.04.12.A06 Difetti ai dispositivi di manovra

Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva pare presente all'interno delle connessioni o allsgnza di umidita ambientale o di
condensa.

01.04.12.A07 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamemntali taratura della protezione.

01.04.12.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di iotee e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.12.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista
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Verificare la funzionalita dei dispositivi di man@avdei sezionatori. Verificare che ci sia un buwallo di isolamento e di
protezione onde evitare corto circuiti.

« Anomalie riscontrabilil) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di maovra; 3) Difetti di taratura; 4) Surriscaldaments)
Anomalie degli sganciatori.

- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.12.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondeldiradrme, il dispositivo generale.
- Ditte specializzateElettricista.
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Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Per i pannelli fotovoltaici qualora i moduli siadotati solo di isolamento principale si rende neags mettere a terra le cornici
metalliche dei moduli; se, perd, questi fosseratioli isolamento supplementare o rinforzato (edfscio non sarebbe pil
necessario. Ma, anche in questo caso, per gaiatgitm eventuale decadimento nel tempo della detbeil’isolamento &€ opportuno
rendere equipotenziali le cornici dei moduli corstiauttura metallica di sostegno.

Per raggiungere tale obiettivo basta collegar¢rigtare metalliche dei moduli a dei conduttoripdotezione o captatori.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.13.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispeng dell'impianto di messa a terra devono essegeatto di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:

La resistenza alla corrosione degli elementi ecdaduttori di protezione viene accertata con levgm® le modalita previste dalla
norma UNI ISO 9227.

Livello minimo della prestazione:

La valutazione della resistenza alla corrosionaevigefinita con una prova di alcuni campioni postina camera a nebbia salina
per un determinato periodo. Al termine della prdeaono essere soddisfatti i criteri di valutazipnevisti (aspetto dopo la prova,
tempo impiegato per la prima corrosione, variaziimhassa, difetti riscontrabili, ecc.) secondorgaastabilito dalla norma UNI
ISO 9227.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.13.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbimlore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.

01.04.13.A02 Difetti di connessione

Difetti di connessione delle masse con consegustgguzione della continuita dei conduttori finonado equipotenziale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.13.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare con controlli a campione che i condutttirprotezione arrivino fino al nodo equipotenegial

- Requisiti da verificarel) Resistenza alla corrosione.
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» Anomalie riscontrabilil) Difetti di connessione.
- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.13.101 Sostituzione conduttori di protezione

Cadenza: quando occorre
Sostituire i conduttori di protezione danneggiatiateriorati.

- Ditte specializzateElettricista.
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Scaricatori di sovratensione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Quando in un impianto elettrico la differenza digwiale fra le varie fasi o fra una fase e laat@gsume un valore di tensione
maggiore al valore della tensione normale di egigrcsi € in presenza di una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, € buona regolagliere dispositivi idonei che assicurano la priatez degli impianti elettrici;
questi dispositivi sono denominati scaricatoriairattensione.

Generalmante gli scaricatori di sovratensione staldipo estraibili; sono progettati per scaricarerra le correnti e sono costituiti
da una cartuccia contenente un varistore la caidifiende dal numero di scariche e dall'intensigodrente di scarica che fluisce
nella cartuccia.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.14.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.04.14.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.04.14.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apge e chiusura.

01.04.14.A04 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differgiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#linb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.04.14.A05 Difetti varistore

Esaurimento del varistore delle cartucce delloisatore.

01.04.14.A06 Difetti spie di segnalazione

Difetti delle spie luminose indicatrici del funziamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.14.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio deiliee delle placchette, e dei coperchi delle ettss
Controllare il corretto funzionamento delle spiesdgnalazione della carica delle cartucce.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti varistore; 2) Difetti agli interruttori;3) Anomalie degli sganciatori.
- Ditte specializzateElettricista.

Pagina 53



Manuale di Manutenzione
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01.04.14.101 Sostituzioni cartucce

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondelgiradrme, le cartucce dello scaricatore di sovisitere.

- Ditte specializzateElettricista.
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Sistema di dispersione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il sistema di dispersione ha il compito di tragfete cariche captate dalle calate in un colletioterrato che cosi realizza un anello
di dispersione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.15.R01 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema di dispeng dell'impianto di messa a terra devono esseageatio di contrastare in modo
efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:

La resistenza alla corrosione degli elementi entriali del sistema di dispersione dell'impiaditonessa a terra viene accertata
con le prove e le modalita previste dalla norma 80 9227

Livello minimo della prestazione:
Per garantire un'adeguata protezione occorre dispérsori di terra rispettino i valori di Vs indit dalla norma UNI di settore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.15.A01 Corrosioni

Corrosione del materiale costituente il sistemdisibersione. Evidenti segni di decadimento evidenzila cambio di colore e
presenza di ruggine in prossimita delle corrosioni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.15.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i componenti (quali connessioni, 7i#, capicorda, ecc.) del sistema di dispersg&aro in buone condizioni e non
ci sia presenza di corrosione di detti elementrifiéare inoltre la presenza dei cartelli indicatdegli schemi elettrici.

- Requisiti da verificarel) Resistenza alla corrosione.
» Anomalie riscontrabili1) Corrosioni.
- Ditte specializzateElettricista.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.15.101 Misura della resistivita del terreno

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una misurazione del valore della resiali terra.

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.15.102 Sostituzione dispersori

Cadenza: quando occorre
Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.

- Ditte specializzateElettricista.
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Sistema di equipotenzializzazione

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

| conduttori equipotenziali principali e supplenmemsono quelli che collegano al morsetto prinapdilterra i tubi metallici.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.16.R01 Resistenza alla corrosione
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Il sistema di equipotenzializzazione dellimpiadionessa a terra deve essere in grado di conteastanodo efficace il prodursi di
fenomeni di corrosione.

Prestazioni:

La resistenza alla corrosione dei conduttori eqeipziali principali e supplementari dell'impiantondessa a terra viene accertata
con le prove e le modalita previste dalla normsetiore.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un‘adeguata protezione occorre cheduttori equipotenziali principali e supplementapettino i valori di Vs
indicati dalla norma UNI di settore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.16.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardbilore e presenza di ruggine in prossimitaededirrosioni.

01.04.16.A02 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di guptenzializzazione.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.16.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i componenti (quali conduttori, §iano in buone condizioni. Verificare inoltre ckiano in buone condizioni i
serraggi dei bulloni.

- Requisiti da verificarel) Resistenza alla corrosione.

« Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Difetti di serraggio.

- Ditte specializzateElettricista.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.16.101 Sostituzione degli equipotenzializzatori

Cadenza: quando occorre
Sostituire gli equipotenzializzatori danneggiatieteriorati.

- Ditte specializzateElettricista.
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Solar roof

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Sono delle celle solari incorporate nelle guaiaisti polimeriche generalmente utilizzate comeiggiampermeabilizzanti sulle
coperture degli edifici civili ed industriali.

Tali celle solari a film sottile (in silicio amorfa-Si in tripla giunzione) sono depositate su urstato flessibile (in acciaio o
direttamente sul polimero); tali celle hanno ihtaggio di avere un peso ridotto (meno di 5 Kgrpj ed una facile integrazione.
Inoltre tali celle possono essere abbinate a maeiutiici offrendo un triplice vantaggio:

- isolamento termico;

- generazione fotovoltaica;

- generazione del calore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.17.R0O1 Efficienza di conversione

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione

La cella deve essere realizzata con materialatarnsuperficiali tali da garantire il massimo@$émento delle radiazioni solari.

Prestazioni:

La massima potenza erogabile dalla cella & intstrapporto con l'irraggiamento solare in condizgiandard ed e quella indicata
dai produttori.

Livello minimo della prestazione:

La massima potenza di picco (Wp) erogabile dalla o®si come definita dalle norme internaziondlCYstandard Test
Conditions) deve essere almeno pari a 1,5 Wp carcarrente di 3 A e una tensione di 0,5 V.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.17.A01 Anomalie rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento superficiale gi®voca un abbassamento del rendimento della cella

01.04.17.A02 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri méa#grestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
della cella.

01.04.17.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.04.17.A04 Errori di pendenza

Insufficiente deflusso delle acque con conseguasitegno delle stesse.

01.04.17.A05 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie meinelli solari che sono causa di cali di renditmen
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01.04.17.A06 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venirentatto con parti del pannello non previste permesbagnate.

01.04.17.A07 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aflardicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.04.17.A08 Scollamenti e sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delleestems localizzazione di aree disconnesse dalltosinéeriore e relativo
innalzamento rispetto al piano di posa originario.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.17.C01 Controllo apparato elettrico

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti &ulezionalita delle resistenze elettriche dellagatettrica delle celle e/o dei moduli
di celle.

- Ditte specializzateElettricista.

01.04.17.C02 Controllo diodi

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Eseguire il controllo della funzionalita dei diatliby-pass.

« Requisiti da verificarel) Efficienza di conversione.
- Ditte specializzateElettricista.

01.04.17.C03 Controllo fissaggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio da@eélle e/o dei moduli.

- Ditte specializzateGenerico.

01.04.17.C04 Controllo generale celle
Cadenza: quando occorre
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato delle celle in seguito ad evemteorici eccezionali quali temporali, grandinaec. Controllare che non ci siano
incrostazioni e/o depositi sulle superfici delldeehe possano inficiare il corretto funzionamento

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta; 2) Incrostazioni; 3) Infiltidoni; 4) Deposito superficiale.
- Ditte specializzateGenerico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.04.17.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia, con trattamento speciffoer, eliminare muschi e licheni che si depositarila suiperficie esterna delle celle.
- Ditte specializzateElettricista.

01.04.17.102 Sostituzione celle

Cadenza: ogni 25 anni

Sostituzione delle celle che non assicurano unimsmto accettabile.

- Ditte specializzateElettricista.
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Muro tenda

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto fotovoltaico

Il muro tenda € interamente realizzato con modetiiati fotovoltaici protetti da tedlar traspareate consente cosi il passaggio
della luce; inoltre tale soluzione permette di @tiane la cornice metallica sul lato esterno dellecfata.

Il tedlar & un film di polivinilfluoruro caratterzato da eccellenti proprieta chimiche, elettrichig eesistenza meccanica; inoltre il
tedlar ha buona capacita di barriera ai raggi W\ resistenza all'invecchiamento atmosferico égmot particolarmente indicato in
tutte quelle situazioni che richiedono protezioaéiadsporco e dall'attacco chimico (inquinamnetoaferico, smog, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.18.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso teag@mne di uno o pit parametri che definisconeoiore: tinta, chiarezza,
saturazione. Puo evidenziarsi in modo localizzaito zpone pit ampie diversamente a secondo delldiziomi.

01.04.18.A02 Distacco tedlar

Distacco della pellicola protettiva dai moduli fetdtaici.

01.04.18.A03 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie meduli fotovoltaici che sono causa di cali di rienelnto.

01.04.18.A04 Rotture

Rotture dello strato superficiale vetrato dei moéatbvoltaici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.18.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare che la pellicola di protezione dei mddiih saldamente incollata agli stessi.

- Anomalie riscontrabilil) Distacco tedlar.
- Ditte specializzateSerramentista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.18.101 Pulizia

Cadenza: ogni mese

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositiestipiali con detergenti idonei.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.18.102 Ripristino pellicola protettiva

Cadenza: quando occorre
Ripristino dello strato protettivo dei moduli fotltaici.

- Ditte specializzateSerramentista.

01.04.18.103 Sostituzione celle

Cadenza: ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano unimesTtto accettabile.

- Ditte specializzateElettricista.
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Arredo urbano

Si tratta di attrezzature utilizzate nella sisteimag degli spazi pubblici. Esse devono relazionewsi gli spazi creando ambienti

confortevoli e gradevoli sotto i diversi profili.@gli arredi urbani va controllato periodicamentedgrita degli elementi e della loro
funzionalita anche in rapporto ad attivita di pubdlesercizio.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemieviianutenibili:
° 01.05.01 Sistemi di llluminazione
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Sistemi di llluminazione

Unita Tecnologica: 01.05
Arredo urbano

Si tratta di sistemi di illuminazione a servizid traffico pedonale che interessano generalmerdede attrezzate in cui vi € anche
presente l'illuminazione pubblica. In genere ghacchi illuminanti vanno scelti su base estet{tdmmpioni o lanterne a
distribuzione simmetrica).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovutowsiira dei corpi illuminanti, all'ossidazione defldttori, allimpolveramento
delle lampade.

01.05.01.A02 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente a#tinb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 4 mesi
Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale e dell'integrita claipi illuminanti.

- Anomalie riscontrabilil) Abbassamento livello di illuminazione.
- Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Pulizia accessori

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia dei corpi illuminanti e degli accessori nessi (plafoniere, schermi, proiettori, ecc.).

- Ditte specializzateGenerico.

01.05.01.102 Sostituzione dei corpi illuminanti

Cadenza: quando occorre

Sostituzione dei corpi illuminanti e dei relatiVementi accessori secondo la durata di vita meeli@ thmpade fornite dal
produttore.

- Ditte specializzateElettricista.

Pagina 65



Manuale di Manutenzione

Pagina 66



Manuale di Manutenzione

INDICE

01 <nuovo>. pag. 3
01.01 Strade 4
01.01.01 Canalette 6
01.01.02 Cunette 8
01.01.03 Pavimentazione stradale in bitumi 9
01.01.04 Piazzole di sosta 11
01.02 Segnaletica stradale verticale 13
01.02.01 Cartelli segnaletici 15
01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari 17
01.03 Segnaletica stradale orizzontale 18
01.03.01 Strisce longitudinali 19
01.04 Impianto fotovoltaico 20
01.04.01 Accumulatori 23
01.04.02 Cassetta di terminazione 25
01.04.03 Cella solare 27
01.04.04 Inverter 30
01.04.05 Quadro elettrico 33
01.04.06 Strutture di sostegno 36
01.04.07 Regolatore di carica 38
01.04.08 Aste di captazione 40
01.04.09 Quadri elettrici 42
01.04.10 Dispositivo di generatore 45
01.04.11 Dispositivo di interfaccia a7
01.04.12 Dispositivo generale 49
01.04.13 Conduttori di protezione 51
01.04.14 Scaricatori di sovratensione 53
01.04.15 Sistema di dispersione 55
01.04.16 Sistema di equipotenzializzazione 57
01.04.17 Solar roof 59
01.04.18 Muro tenda 62
01.05 Arredo urbano 64
01.05.01 Sistemi di llluminazione 65

IL TECNICO

Pagina 67



Comune di Capaccio
Provincia di Salerno

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207)

Misura 125 sottomisura 2 con la tipologia di intervento a) “Sistemazione,
adeguamento e ripristino funzionale di viabilita gia esistente”227 - Azione B - P
2007-2013 - "Investimenti non produttivi"

Comune di Capaccio

Data,

IL TECNICO

Pagina 1

SR




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti

01 - <nuovo> .
01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01.03 Pavimentazione stradale in bitumi
01.01.03.R01 |Requisito: Accettabilita della classe
| bitumi stradali dovranno possedere caratterisédiecnologiche in base alle proprie classi di
appartenenza.
01.01.03.C01 |Controllo: Controllo manto stradale Controllo ogni 3 mesi
Controllo dello stato generale. Verifica dell'asgardi eventuali anomalie della pavimentazione
(buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendefessurazioni, ecc.).
01.04 - Impianto fotovoltaico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.04.04 Inverter
01.04.04.R01 |Requisito: Controllo della potenza
L'inverter deve garantire il perfetto accoppiamen® la tensione in uscita dal generatore e il reng
di tensioni in ingresso dal convertitore.
01.04.04.C02 |Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
Verificare I'efficienza dell'impianto di messa arée(quando previsto) dell'inverter.
01.04.04.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 2 mesi
Verificare lo stato di funzionamento del quadrgdrallelo invertitori misurando alcuni parametri strumentale
quali le tensioni, le correnti e le frequenze dtites dall'inverter. Effettuare le misurazioni della
potenza in uscita su inverter-rete.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Di funzionamento

Classe Requisiti

01 - <nuovo>.
01.04 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza

01.04.03 Cella solare

01.04.03.R01 |Requisito: Efficienza di conversione
La cella deve essere realizzata con materialeitufi superficiali tali da garantire il massimo
assorbimento delle radiazioni solari.

01.04.17.C02 |Controllo: Controllo diodi Ispezione ogni 3 mesi
Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi by-pass.

01.04.03.C02 |Controllo: Controllo diodi Ispezione ogni 3 mesi
Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi by-pass.

01.04.17 Solar roof

01.04.17.R01 |Requisito: Efficienza di conversione

La cella deve essere realizzata con materiale itufie superficiali tali da garantire il massimo
assorbimento delle radiazioni solari.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Di stabilita

Classe Requisiti

01 - <nuovo>.
01.04 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.04 Impianto fotovoltaico
01.04.R04 Requisito: Resistenza meccanica
Gli impianti elettrici devono essere realizzati amateriali in grado di contrastare in modo efficace
il prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azienli determinate sollecitazioni.
01.04.02.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio deliéi e delle morsettiere nonché dei coperchi delle
cassette. Verificare che ci sia un buon livellasdlamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare & IP54) onde evitare agrtuiti.
01.04.04.C02 |Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
Verificare I'efficienza dell'impianto di messa arée(quando previsto) dell'inverter.
01.04.06 Strutture di sostegno
01.04.06.R01 |Requisito: Resistenza alla corrosione
Le strutture di sostegno devono essere in gradmurirastare in modo efficace il prodursi di
fenomeni di corrosione.
01.04.13.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
Verificare con controlli a campione che i conduttdr protezione arrivino fino al nodo strumentale
equipotenziale.
01.04.16.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare che i componenti (quali conduttori, gcsiano in buone condizioni. Verificare inoltre che
siano in buone condizioni i serraggi dei bulloni.
01.04.15.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare che i componenti (quali connessioni,7&dti, capicorda, ecc.) del sistema di dispersione
siano in buone condizioni e non ci sia presenzzodiosione di detti elementi. Verificare inoltre la
presenza dei cartelli indicatori degli schemi gieft
01.04.06.R02 |Requisito: Resistenza meccanica
Le strutture di sostegno devono essere in gradwdisubire disgregazioni se sottoposte all'azione d
carichi accidentali.
01.04.06.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Controllare le condizioni e la funzionalita dellgwgture di sostegno verificando il fissaggio ed
eventuali connessioni. Verificare che non ci sifgrmomeni di corrosione in atto.
01.04.08 Aste di captazione
01.04.08.R01 |Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli elementi ed i materiali del sistema delle aditeaptazione devono essere in grado di contrastare
in modo efficace il prodursi di fenomeni di corrmse.
01.04.13 Conduttori di protezione
01.04.13.R01 |Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli elementi ed i materiali del sistema di dispers dell'impianto di messa a terra devono essere in
grado di contrastare in modo efficace il prodursfenomeni di corrosione.
01.04.15 Sistema di dispersione
01.04.15.R01 |Requisito: Resistenza alla corrosione
Gli elementi ed i materiali del sistema di dispers dell'impianto di messa a terra devono essere in
grado di contrastare in modo efficace il prodursfehomeni di corrosione.
01.04.16 Sistema di equipotenzializzazione
01.04.16.R01 |Requisito: Resistenza alla corrosione

Il sistema di equipotenzializzazione dell'impiadionessa a terra deve essere in grado di contrastar

in modo efficace il prodursi di fenomeni di corrmse.
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Facilita d'intervento

Classe Requisiti

01 - <nuovo>.
01.04 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.04 Impianto fotovoltaico
01.04.R07 Requisito: Montabilitd/Smontabilita
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devoessere atti a consentire la collocazione in opera
di altri elementi in caso di necessita.
01.04.02.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio deliéi e delle morsettiere nonché dei coperchi delle
cassette. Verificare che ci sia un buon livellasdlamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare & IP54) onde evitare agrtuiti.
01.04.05 Quadro elettrico
01.04.05.R01 |Requisito: Accessibilita
| qguadri devono essere facilmente accessibili persentire un facile utilizzo sia nel normale
funzionamento sia in caso di guasti.
01.04.05.R02 |Requisito: Identificabilita
| guadri devono essere facilmente identificabili pensentire un facile utilizzo. Deve essere presen
un cartello sul quale sono riportate le funziongtienterruttori nonché le azioni da compiere insta
di emergenza su persone colpite da folgorazione.
01.04.09 Quadri elettrici
01.04.09.R01 |Requisito: Identificabilita

| guadri devono essere facilmente identificabili pensentire un facile utilizzo. Deve essere présen

un cartello sul quale sono riportate le funziongtiénterruttori nonché le azioni da compiere insta
di emergenza su persone colpite da folgorazione.
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Funzionalita d'uso

01

Classe Requisiti

- <NUOVO> .

01.04 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza

01.04 Impianto fotovoltaico

01.04.R03 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispessi elettriche
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione aflersone, causato da un contatto diretto, i
componenti degli impianti elettrici devono essewoéatl di collegamenti equipotenziali con
I'impianto di terra dell’edificio.

01.04.02.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle morsettiere nonché dei coperchi delle
cassette. Verificare che ci sia un buon livellasdlamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare & IP54) onde evitare agrtuiti.

01.04.01.C01 |Controllo: Controllo generale accumulatore Ispezione ogni 2 mesi
Verificare lo stato di funzionamento dell'accumatat misurando lo stato di carica e verificando che strumentale
siano funzionanti i dispositivi di blocco.

01.04.04.C03 |Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare il corretto funzionamento dei fusibildegli interruttori automatici dell'inverter.
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Funzionalita tecnologica

Classe Requisiti

01 - <nuovo> .
01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Strade
01.01.RO1 Requisito: Accessibilita
Le strade, le aree a sosta e gli altri elementialelabilita devono essere dimensionati ed orgaatizz
in modo da essere raggiungibile e praticabile, gane inoltre la sicurezza e I'accessibilita durant
la circolazione da parte dell'utenza.
01.02 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.02 Segnaletica stradale verticale
01.02.RO1 Requisito: Percettibilita
| segnali dovranno essere dimensionati e posizianahodo da essere visibili dagli utenti della
strada.
01.02.01.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Colitn@ I'aspetto cromatico ed in particolare la
consistenza dei colori corrispondenti alle divesgmbologie. Controllare I'efficienza della
segnaletica ed in particolare la visibilita in comibni diverse (diurne, notturne, con luce artifitg,
con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione slgnali in funzione della logica e disciplina di
circolazione dell'utenza anche in funzione dei pdinraffico stradale.
01.02.R02 Requisito: Rinfrangenza
| segnali dovranno avere caratteristiche di rifraanga.
01.02.01.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Colitne I'aspetto cromatico ed in particolare la
consistenza dei colori corrispondenti alle divesgmbologie. Controllare I'efficienza della
segnaletica ed in particolare la visibilita in comibni diverse (diurne, notturne, con luce artifitg,
con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione slgnali in funzione della logica e disciplina di
circolazione dell'utenza anche in funzione dei pdinraffico stradale.
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Protezione dai rischi d'intervento

Classe Requisiti

01 - <nuovo>.
01.04 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.04 Impianto fotovoltaico
01.04.R02 Requisito: Limitazione dei rischi di intervento
Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicoudmo essere in grado di consentire ispezioni,
manutenzioni e sostituzioni in modo agevole edyim oaso senza arrecare danno a persone e/o
cose.
01.04.02.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio deliéi e delle morsettiere nonché dei coperchi delle
cassette. Verificare che ci sia un buon livellasdlamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare & IP54) onde evitare agrtuiti.
01.04.04.C02 |Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
Verificare I'efficienza dell'impianto di messa arée(quando previsto) dell'inverter.
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Protezione elettrica

01

Classe Requisiti

- <NUOVO> .

01.04 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza

01.04 Impianto fotovoltaico

01.04.RO1 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicow@mo essere in grado di resistere al passaggio d
cariche elettriche senza perdere le proprie canatehe.

01.04.02.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio deliéi e delle morsettiere nonché dei coperchi delle
cassette. Verificare che ci sia un buon livellasdlamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare & IP54) onde evitare agrtuiti.

01.04.05.C01 |Controllo: Verifica dei condensatori Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare l'integrita dei condensatori di rifasami®e e dei contattori.
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Sicurezza d'intervento

Classe Requisiti

01 - <nuovo>.
01.04 - Impianto fotovoltaico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.04 Impianto fotovoltaico
01.04.R05 Requisito: (Attitudine al) controllo della condengme interstiziale
| componenti degli impianti elettrici capaci di adurre elettricita devono essere in grado di evitare
la formazione di acqua di condensa per evitare plesone qualsiasi pericolo di folgorazioni per
contatto diretto secondo quanto prescritto dallama tecnica.
01.04.02.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio deliéi e delle morsettiere nonché dei coperchi delle
cassette. Verificare che ci sia un buon livellasdlamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare & IP54) onde evitare agrtuiti.
01.04.R06 Requisito: Impermeabilita ai liquidi
| componenti degli impianti elettrici devono essergrado di evitare il passaggio di fluidi liquidi
per evitare alle persone qualsiasi pericolo di fmigzione per contatto diretto secondo quanto
prescritto dalla normativa.
01.04.02.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle morsettiere nonché dei coperchi delle
cassette. Verificare che ci sia un buon livellasdlamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare & IP54) onde evitare aortuiti.
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Sicurezza d'uso

Classe Requisiti

01 - <nuovo> .
01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01.04 Piazzole di sosta
01.01.04.R01 |Requisito: Accessibilita

Le piazzole di sosta devono essere realizzate dorda consentire la sicurezza della circolazione
dei veicoli.
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Comune di Capaccio
Provincia di Salerno

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207)

Misura 125 sottomisura 2 con la tipologia di intervento a) “Sistemazione,
adeguamento e ripristino funzionale di viabilita gia esistente”227 - Azione B - P
2007-2013 - "Investimenti non produttivi"

Comune di Capaccio

Data,
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei ©bintr

01 - <nuovo> .
01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Canalette
01.01.01.C01 |Controllo: Controllo canalizzazioni Controllo ogni 3 mesi
Controllo dello stato di usura e di pulizia dellar@alizzazioni, dei collettori e degli altri eleméent
ispezionabili. Controllo strumentale (endoscopia)lel parti non ispezionabili.
01.01.02 Cunette
01.01.02.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
Controllo visivo dello stato e verifica dell'assardi depositi e fogliame atti ad impedire il norraal
deflusso delle acque meteoriche.
01.01.03 Pavimentazione stradale in bitumi
01.01.03.C01 |Controllo: Controllo manto stradale Controllo ogni 3 mesi
Controllo dello stato generale. Verifica dell'asgardi eventuali anomalie della pavimentazione
(buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendefessurazioni, ecc.).
01.01.04 Piazzole di sosta
01.01.04.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo ogni mese
Controllo generale delle aree adibite a piazzoleasta. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie
della pavimentazione. Controllare l'integritd deBagnaletica orizzontale. Controllare I'assenza di
crescita di vegetazione spontanea o di depositidule aree.
01.02 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Cartelli segnaletici
01.02.01.C01 |cControllo: Controllo generale Controllo ogni 3 mesi
Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Colitn@ I'aspetto cromatico ed in particolare la
consistenza dei colori corrispondenti alle divesgmbologie. Controllare I'efficienza della
segnaletica ed in particolare la visibilita in comibni diverse (diurne, notturne, con luce artifitg,
con nebbia, ecc.). Controllare la disposizione slgnali in funzione della logica e disciplina di
circolazione dell'utenza anche in funzione dei pdinraffico stradale.
01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
01.02.02.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 6 mesi
Controllare I'assenza di eventuali anomalie. Intiaolare verificare la corretta stabilita dei suppd
a cartelli e/o pannelli segnaletici.
01.03 - Segnaletica stradale orizzontale
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Strisce longitudinali
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo dello stato Controllo ogni 6 mesi
Controllare periodicamente le condizioni e l'intégrdelle linee. Controllare I'aspetto cromatico ed
in particolare la consistenza dei colori corrispardi alle diverse simbologie. Controllare
I'efficienza della segnaletica ed in particolarevigibilita in condizioni diverse (diurne, notturneon
luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllaredésposizione dei segnali in funzione della disogpl
di circolazione dei veicoli e comunque nel rispetéd Nuovo Codice della Strada.
01.04 - Impianto fotovoltaico
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.04.01 Accumulatori
01.04.01.C01 | Controllo: Controllo generale accumulatore Ispezione ogni 2 mesi
Verificare lo stato di funzionamento dell'accumalat misurando lo stato di carica e verificando che strumentale
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siano funzionanti i dispositivi di blocco.

01.04.02 Cassetta di terminazione

01.04.02.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio delié e delle morsettiere nonché dei coperchi delle
cassette. Verificare che ci sia un buon livellasdlamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare & IP54) onde evitare azrtuiti.

01.04.03 Cella solare

01.04.03.C04 | Controllo: Controllo generale celle Ispezione a vista quando occorre
Verificare lo stato delle celle in seguito ad evenéteorici eccezionali quali temporali, grandinate
ecc. Controllare che non ci siano incrostazioni éépositi sulle superfici delle celle che possano
inficiare il corretto funzionamento.

01.04.03.C02 | Controllo: Controllo diodi Ispezione ogni 3 mesi
Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi by-pass.

01.04.03.C01 |Controllo: Controllo apparato elettrico Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare lo stato di serraggio dei morsetti eflsmzionalita delle resistenze elettriche dellatpar
elettrica delle celle e/o dei moduli di celle.

01.04.03.C03 | Controllo: Controllo fissaggi Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio @etlelle e/o dei moduli.

01.04.04 Inverter

01.04.04.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni 2 mesi
Verificare lo stato di funzionamento del quadrgpdrallelo invertitori misurando alcuni parametri strumentale
quali le tensioni, le correnti e le frequenze diites dall'inverter. Effettuare le misurazioni della
potenza in uscita su inverter-rete.

01.04.04.C02 | Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
Verificare I'efficienza dell'impianto di messa arée(quando previsto) dell'inverter.

01.04.04.C03 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare il corretto funzionamento dei fusibildegli interruttori automatici dell'inverter.

01.04.05 Quadro elettrico

01.04.05.C01 | Controllo: Verifica dei condensatori Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare l'integrita dei condensatori di rifasami®e e dei contattori.

01.04.05.C02 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare il corretto funzionamento dei fusibiliegli interruttori automatici e dei relé termici.

01.04.06 Strutture di sostegno

01.04.06.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Controllare le condizioni e la funzionalita dellgwture di sostegno verificando il fissaggio ed
eventuali connessioni. Verificare che non ci sifgrmmeni di corrosione in atto.

01.04.07 Regolatore di carica

01.04.07.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio derivmorsetti; verificare che la batteria collegasia
supportata dal regolatore.
Controllare il giusto diametro dei cavi di collegamto per evitare corti circuiti e che gli indicator
del display (se presente) siano funzionanti.

01.04.08 Aste di captazione

01.04.08.C01 | Controllo: Controllo degli ancoraggi delle aste Ispezione a vista ogni 2 anni
Verificare che i componenti del sistema delle a$teaptazione siano ben agganciati tra di loro, che
i bulloni siano serrati e che vi siano gli anelii cbllegamento.

01.04.08.C02 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 2 anni
Verificare che i componenti del sistema delle aseo in buone condizioni.

01.04.09 Quadri elettrici

01.04.09.C01 | Controllo: Controllo centralina di rifasamento Controllo a vista ogni 2 mesi
Verificare il corretto funzionamento della centradi di rifasamento.

01.04.09.C03 | Controllo: Verifica messa a terra Controllo ogni 2 mesi
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Verificare I'efficienza dell'impianto di messa aréedei quadri.

01.04.09.C02 | Controllo: Verifica dei condensatori Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare l'integrita dei condensatori di rifasami®e e dei contattori.

01.04.09.C04 | Controllo: Verifica protezioni Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare il corretto funzionamento dei fusibiiegli interruttori automatici e dei relé termici.

01.04.10 Dispositivo di generatore

01.04.10.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio dewvedi connessione; controllare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione onde evitaceti circuiti.

01.04.11 Dispositivo di interfaccia

01.04.11.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare che i fili siano ben serrati dalle vigiche i cavi siano ben sistemati nel coperchio
passacavi. Nel caso di eccessivo rumore smonta@niiattore e verificare lo stato di pulizia delle
superfici dell'elettromagnete e della bobina.

01.04.11.C02 | Controllo: Verifica tensione Ispezione ogni anno
Misurare la tensione di arrivo ai morsetti utilemzdo un voltmetro. strumentale

01.04.12 Dispositivo generale

01.04.12.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la funzionalita dei dispositivi di mamavdei sezionatori. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione onde evitaogto circuiti.

01.04.13 Condulttori di protezione

01.04.13.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione ogni mese
Verificare con controlli a campione che i conduttd protezione arrivino fino al nodo strumentale
equipotenziale.

01.04.14 Scaricatori di sovratensione

01.04.14.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni mese
Verificare la corretta pressione di serraggio deli¢i e delle placchette, e dei coperchi delle ediss
Controllare il corretto funzionamento delle spieséignalazione della carica delle cartucce.

01.04.15 Sistema di dispersione

01.04.15.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare che i componenti (quali connessioni,z&tt, capicorda, ecc.) del sistema di dispersione
siano in buone condizioni e non ci sia presenzzodiosione di detti elementi. Verificare inoltre la
presenza dei cartelli indicatori degli schemi giieft

01.04.16 Sistema di equipotenzializzazione

01.04.16.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 12 mesi
Verificare che i componenti (quali conduttori, gcsiano in buone condizioni. Verificare inoltre che
siano in buone condizioni i serraggi dei bulloni.

01.04.17 Solar roof

01.04.17.C04 | Controllo: Controllo generale celle Ispezione a vista quando occorre
Verificare lo stato delle celle in seguito ad eveneteorici eccezionali quali temporali, grandinate
ecc. Controllare che non ci siano incrostazioni dépositi sulle superfici delle celle che possano
inficiare il corretto funzionamento.

01.04.17.C02 | Controllo: Controllo diodi Ispezione ogni 3 mesi
Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi by-pass.

01.04.17.C01 | Controllo: Controllo apparato elettrico Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare lo stato di serraggio dei morsetti eflsmzionalita delle resistenze elettriche dellatpar
elettrica delle celle e/o dei moduli di celle.

01.04.17.C03 | Controllo: Controllo fissaggi Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio @etlelle e/o dei moduli.

01.04.18 Muro tenda

01.04.18.C01 | Controllo: Verifica generale Verifica ogni 3 mesi
Verificare che la pellicola di protezione dei moickih saldamente incollata agli stessi.
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01.05 - Arredo urbano

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Sistemi di llluminazione
01.05.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 4 mesi
Controllo dello stato generale e dell'integrita deirpi illuminanti.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma deghenti

01 - <nuovo> .
01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Canalette
01.01.01.101 Intervento: Ripristino canalizzazioni ogni 6 mesi
Ripristino delle canalizzazioni, con integraziorigodrti mancanti relative alle canalette e ad aliementi. Pulizia e
rimozione di depositi, detriti e fogliame. Sisteinae degli elementi accessori di evacuazione eicoatelle acque
meteoriche.
01.01.02 Cunette
01.01.02.101 Intervento: Ripristino guando occorre
Ripristino delle cunette mediante pulizia ed aspgridne di detriti, depositi e fogliame. Integrazodi parti degradate e/
mancanti. Trattamenti di protezione (anticorrosic.) a secondo dei materiali d'impiego.
01.01.03 Pavimentazione stradale in bitumi
01.01.03.101 Intervento: Ripristino manto stradale gquando occorre
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parz@atetale della zona degradata e/o usurata. Derntie ed
asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristafegli strati di fondo, pulizia e posa del nuovano con l'impiego di
bitumi stradali a caldo.
01.01.04 Piazzole di sosta
01.01.04.101 Intervento: Ripristino guando occorre
Ripristino delle aree di sosta con integrazione miahto stradale e della segnaletica orizzontalendzione di ostacoli,
vegetazione, depositi, ecc.
01.02 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Cartelli segnaletici
01.02.01.101 Intervento: Ripristino elementi gquando occorre
Ripristino e/o sostituzione degli elementi usudstila segnaletica con elementi analoghi cosi coreeigto dal nuovo
codice della strada. Rimozione del cartello segtiedee riposizionamento del nuovo segnale e veridiell'integrazione
nel sistema della segnaletica stradale di zona.
01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
01.02.02.101 Intervento: Ripristino stabilita guando occorre
Ripristino delle condizioni di stabilita, mediaritetilizzo di adeguata attrezzatura, provvedendseraggio degli
elementi accessori e/o alla loro integrazione cén di analoghe caratteristiche. Gli interventi mao considerati anche
in occasione di eventi traumatici esterni (urtitiai vandalismo, ecc.).
01.03 - Segnaletica stradale orizzontale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Strisce longitudinali
01.03.01.101 Intervento: Rifacimento delle strisce ogni anno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratufagplicazione di materiali idonei (vernici, veaiispeciali con
I'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).
01.04 - Impianto fotovoltaico
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 Accumulatori
01.04.01.101 Intervento: Ricarica batteria guando occorre

Ricarica del livello del liquido dell'elettroliteguando necessario, nelle batterie dell'accumulatore

Pagina 2



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma deghenti

01.04.02 Cassetta di terminazione

01.04.02.101 Intervento: Sostituzioni guando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu risponderid abrme, parti delle cassette quali coperchi, rettiere, apparecchi d
protezione e di comando.

01.04.03 Cella solare

01.04.03.103 Intervento: Serraggio quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegrelld celle

01.04.03.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifiget eliminare muschi e licheni che si depositantassuperficie esterna
delle celle.

01.04.03.102 Intervento: Sostituzione celle ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano unireadto accettabile.

01.04.04 Inverter

01.04.04.101 Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassagpi@ne.

01.04.04.102 Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei motsiee degli interruttori.

01.04.04.103 Intervento: Sostituzione inverter ogni 3 anni
Eseguire la sostituzione dell'inverter quando usarm per un adeguamento alla normativa.

01.04.05 Quadro elettrico

01.04.05.101 Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassaspi@ne.

01.04.05.102 Intervento: Serraggio ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei mottsiee degli interruttori.

01.04.05.103 Intervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usucaper un adeguamento alla normativa.

01.04.06 Strutture di sostegno

01.04.06.102 Intervento: Ripristino rivestimenti guando occorre
Eseguire il ripristino dei rivestimenti superfici@uando si presentano fenomeni di corrosione.

01.04.06.101 Intervento: Reintegro ogni 6 mesi
Reintegro degli elementi di fissaggio con sisteprazidelle giunzioni mediante I'utilizzo di materiahaloghi a quelli
preesistenti.

01.04.07 Regolatore di carica

01.04.07.101 Intervento: Sostituzioni guando occorre
Sostituire, quando usurati 0 non piu rispondenig alorme, i regolatori di carica.

01.04.08 Aste di captazione

01.04.08.101 Intervento: Sostituzione delle aste di captazione gquando occorre
Sostituire le aste danneggiate o deteriorate.

01.04.09 Quadri elettrici

01.04.09.103 Intervento: Sostituzione centralina rifasamento guando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina eletteani rifasamento con altra dello stesso tipo.

01.04.09.101 Intervento: Pulizia generale ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassaspiene.

01.04.09.102 Intervento: Serraggio ogni anno

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei motsiee degli interruttori.

ento alla normativa.
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01.04.09.104 | |ntervento: Sostituzione quadro ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usucaper un adeguamento alla nhormativa.

01.04.10 Dispositivo di generatore

01.04.10.101 Intervento: Sostituzioni guando occorre
Sostituire, quando usurati 0 non piu rispondenig alorme, i dispositivi di generatore.

01.04.11 Dispositivo di interfaccia

01.04.11.101 Intervento: Pulizia quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate tellettromagnete utilizzando benzina o tricloretide

01.04.11.103 Intervento: Sostituzione bobina a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando 8eaeo con altra dello stesso tipo.

01.04.11.102 Intervento: Serraggio cavi ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entragin uscita dal dispositivo di interfaccia.

01.04.12 Dispositivo generale

01.04.12.101 Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu risponderié abrme, il dispositivo generale.

01.04.13 Conduttori di protezione

01.04.13.101 Intervento: Sostituzione conduttori di protezione gquando occorre
Sostituire i conduttori di protezione danneggiatieteriorati.

01.04.14 Scaricatori di sovratensione

01.04.14.101 Intervento: Sostituzioni cartucce quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu risponderié abrme, le cartucce dello scaricatore di sovraiene.

01.04.15 Sistema di dispersione

01.04.15.102 Intervento: Sostituzione dispersori guando occorre
Sostituire i dispersori danneggiati o deteriorati.

01.04.15.101 Intervento: Misura della resistivita del terreno ogni 12 mesi
Effettuare una misurazione del valore della resigtedi terra.

01.04.16 Sistema di equipotenzializzazione

01.04.16.101 Intervento: Sostituzione degli equipotenzializzator guando occorre
Sostituire gli equipotenzializzatori danneggiatieteriorati.

01.04.17 Solar roof

01.04.17.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifiger eliminare muschi e licheni che si depositartassuperficie esterna
delle celle.

01.04.17.102 Intervento: Sostituzione celle ogni 25 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano unireedto accettabile.

01.04.18 Muro tenda

01.04.18.102 Intervento: Ripristino pellicola protettiva gquando occorre
Ripristino dello strato protettivo dei moduli fotataici.

01.04.18.101 Intervento: Pulizia ogni mese
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositiestipiali con detergenti idonei.

01.04.18.103 Intervento: Sostituzione celle ogni 10 anni

Sostituzione delle celle che non assicurano unimedto accettabile.

01.05 - Arredo urbano
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.05.01 Sistemi di llluminazione
01.05.01.102 Intervento: Sostituzione dei corpi illuminanti guando occorre
Sostituzione dei corpi illuminanti e dei relatitementi accessori secondo la durata di vita medibedampade fornite
dal produttore.
01.05.01.101 Intervento: Pulizia accessori ogni 6 mesi

Pulizia dei corpi illuminanti e degli accessori awssi (plafoniere, schermi, proiettori, ecc.).
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