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Premessa

L’intervento in oggetto ha lo scopo di dotare ilnguesso degli insediamenti produttivi (Area
P.1.P.), da realizzarsi in localita “Sabatella”] @®mune di Capaccio in Provincia di Salerno, delle
opere di urbanizzazioni primarie relativamente alL8tto 1° Stralcio funzionale compatibilmente
col finanziamento regionale percepito a totaleccaregionale. Il Progettdinfrastrutture P.I.P. —
Urbanizzazioni primarie — 2° Lotto 1° Stralcio” in particolare prevede tutte le lavorazioni tali da
garantire il completamento dell’asse stradale lalealizzazione di una porzione dell’ asse 5 e

'ampliamento dell’'asse 8, in ottemperanza al Pigrid®. approvato.

L’'area oggetto dell’intervento ha accesso dallad&rprovinciale denominata S.P. n. 431 e da una
strada interpoderale dal lato opposto, entramisailano dalla S.S. 18 che attraversa in direzione

nord-sud lintero territorio di Capaccio.

1. RETE IDRICA

Oggetto della presente relazione € il calcolo pediinensionamento della rete idrica per
'adduzione delle acque potabili e di quelle pers#rvizio antincendio, nell’ambito della
realizzazione delle opere di urbanizzazione prienpreviste dal Piano di Insediamento Produttivo
del Comune di Capaccio (SA).

La fase progettuale individua n.2 reti di adduzjatiecui una per il servizio idrico potabile e tia
per il servizio antincendio ed irriguo, entrambeatizrizzate da una distribuzione di tipo "a maglia
chiusa”, scelta operata sia per ragioni igienicefine di evitare il ristagno delle acque nelle
estremita cieche, e sia per ragioni di serviziofirsd di evitare che una eventuale rottura di un
collettore, non interrompa del tutto la distribwze.

La dotazione idrica necessaria al servizio della idrica potabile, sara derivata, mediante apposi
presa idrica, dall'esistente acquedotto “Basso "Ssétoubicato la strada Provinciale SP n.421,
mentre la dotazione per il servizio antincendiaraduo, sara derivata da n.2 condotte d’irrigazon

allo stato ubicate in prossimita dell’area P.icPoggetto.

1.1 SCELTA DEI PARAMETRI DI PROGETTO

L’intervento progettuale sara attuato su di un adeacirca 36 ettari, caratterizzata da una
configurazione plano-altimetrica alquanto regol&eon quote del terreno variabili trai 25 e i 14
m.s..m.. Il percorso planimetrico delle tubazionmilevatosi obbligato al fine di servire
adeguatamente tutti i lotti di insediamento, seabtracciato delle strade interno all'area P.I.P.

Di seqguito, per i calcoli di verifica sono statssunti i seguenti parametri:



» fabbisogno idrico: 1 I/s per ettaro di insediame(tlr. Manuale dell'lngegnere parag.
Fabbisogno Industriale - Nuovo Colombo — Ed. HQgepl

» caratteristiche condotta idrica esistente: Q =5%l/= 3 bar; PV@ = 355 mm ( cfr. dati del
Consorzio Sx Sele);

» fabbisogno idrico Centro Servizi: 0,80 I/s;

» superficie destinata agli insediamenti produtt?d;34 Ha (cfr. dati di progetto);

* portata media giornaliera:{x24,14 I/s;

» coefficiente ore di punta: 2;

« portata alla punta: £ 48,28 I/s.

1.2 CARATTERISTICHE DELIA RETE IDRICA

La rete di distribuzione idrica realizzata con tibae in PE-AD per le condotte di acqua in
pressione, con P16, e diametro variabile tra i 60 e i 250 mm,asaollegata al ramo
dell'acquedotto interno, allo stato al servizio @emune di Capaccio ubicato in Via Provinciale SP
n.421 “Basso Sele”, tramite collari di presa e caesche di derivazione, posizionati in appositi
pozzetti.

Gli allacci alle varie utenze, saranno realizzah tausilio di valvole di intercettazione posizaie
sulla condotta principale, complete di aste di cadeae chiusini in ghisa. Lungo il tracciato,
saranno inoltre predisposti pozzetti con chiusarreggiabili in ghisa, al fine di consentire sia la
manutenzione e l'ispezione (pozzetti di ispezicsia)la derivazione alle unita produttive (pozzetti

di derivazione).

1.3 CALCOLO DELIA RETE IDRICA

La rete di distribuzione e stata calcolata in rafipalle portate di punta, al fine di evitare cle n
momenti di maggior bisogno si verifichi una caddiapressione con conseguente riduzione di
apporto idrico.

La portata massima orarig €quivale a:

Qo =¢cx Qn=2x 24,14 = 48,28 I/s, utilizzata come portatanigresso alla maglia di distribuzione
idrica.
Per il calcolo ingegneristico della rete di distidibne, é stato utilizzato un software di veriffr

le reti a “maglie” o “aperte”, in ipotesi di mop®rmanente, che consente di ottenere sia la portata
3



velocita e perdita di carico in ogni tronco, siagl@ta piezometrica e la pressione in ogni nodo.
L’algoritmo di calcolo implementato risolve cosirpga numerica il problema idraulico retto dalle

equazioni del moto e di continuita che, in ipotiisnoto permanente, risultano essere le seguenti:
equazione di continuita: dQ/dx = 0;

equazione del moto: j = -dH/dx;

conQ quale portata del fluido, ascissa correntgcadente piezometricake carico piezometrico.

Il metodo di calcolo utilizzato e quello del graaie di Todini, che applica la tecnica_di Newton-
Raphsoral calcolo dei carichi piezometrici nei nodi e dgtlortate riconducendo analiticamente il

problema, alla soluzione iterativa di un sistemagiiazioni lineari.

Pertanto al fine del calcolo della rete idrica, ufisiente assegnare almeno un nodo a quota
piezometrica nota ed una o piu erogazioni di pariat alcuni nodi (le portate che si desidera
servano l'utenza). Il programma provvede a caleolquindi sia la portata totale entrante

necessaria, sia le altre caratteristiche idrauldd#iesistema.

Il calcolo delle perdite di carico € eseguito dintto, adottando la formula di resistenza di
Colebrook-White:

1NN =-21g (2,51/R&A + 1/3,71 xe/D)
di cui utilizzando una formula approssimata nederi
A =1/4 (3,71 x D) ? x (1+ 8/Re xe/D).

Calcolo del nodo ubicato a monte della rete drithszione

Per tale calcolo, nota la pressigndell’acquedotto esistente e ngta
p = 3 bar = 300.000 Pa = N#m

y=9.806 N/n;

si ha:

h = P/ =300.000/9806 = 30,59 m

per cui ne deriva che la quota assoluta del nodeNari a:

nodo n.1= H =24+ 30,59 = 54,59 m. ( per 24 m.s.l.m.).

Sono state eseguite di seguito n.2 verifiche ,riagnell’ora di punta e la second@n caso di

rottura di un ramo della rete.

Nel primo caso |&, e pari a:



Qp = 48,28l/s;
nel secondo caso si assume come portata quellampadia:
Qn=24,14Js.

Dalle verifiche cosi effettuate, ne deriva cheandetri adottati, sono caratterizzati da un elevato

grado di sicurezza, e quindi idonei per le poripttizzate.

In allegato si riportano i tabulati di calcolo @ellerifiche in oggetto.



2. CALCOLO DELIA RETE IDRICA ANTINCENDIO

La dotazione idrica necessaria per il servizioram@ndio ed irriguo, sara derivata da n. 2 condotte
d’irrigazione allo stato ubicate in prossimita tekta P.I.P. in oggetto. La distribuzione avviene
mediante una rete a “maglia chiusa”.
Di seqguito, per i calcoli di verifica sono statssunti i seguenti parametri:

» caratteristiche condotte idriche d’irrigazione &=i$i: Q = 12,5 I/s; p = 4,5 bar; PV@=

315mme Q=1251/s; p = 4,5 bar; PE-&3 250 mm ( cfr. dati del Consorzio Sx Sele);

e idranticon Q =300 I/min =5 I/s;

» contemporaneo funzionamento di n.3 idranti nei ippiationtani della rete;
Per il calcolo ingegneristico della rete di distidibne, é stato utilizzato un software di veriffmr
le reti a “maglie” o “aperte”, in ipotesi di mop@ermanente, che consente di ottenere sia la portata
velocita e perdita di carico in ogni tronco, siaglaota piezometrica e la pressione in ogni nodo.
L’algoritmo di calcolo implementato risolve cosirpga numerica il problema idraulico retto dalle

equazioni del moto e di continuita che, in ipotiishoto permanente, risultano essere le seguenti:
equazione di continuita: dQ/dx = 0;

equazione del moto: j = -dH/dx;

conQ quale portata del fluido, ascissa correntgcadente piezometricake carico piezometrico.

Il metodo di calcolo utilizzato € quello del graatie di Todini, che applica la tecnica_di Newton-
Raphsoral calcolo dei carichi piezometrici nei nodi e dgtlortate riconducendo analiticamente il

problema, alla soluzione iterativa di un sistemadgiiazioni lineari.

Pertanto al fine del calcolo della rete idrica mcgindio, € sufficiente assegnare almeno un nodo a
guota piezometrica nota ed una o piu erogaziopbpdiata in alcuni nodi (le portate che si desidera
servano gli idranti). Il programma provvede a chlo® quindi sia la portata totale entrante

necessaria, sia le altre caratteristiche idrauld#iesistema.

by

Il calcolo delle perdite di carico € eseguito dintto, adottando la formula di resistenza di
Colebrook-White:

1INA =-21g (2,51/RE&A + 1/3,71 xe/D) di cui utilizzando una formula approssimata ne\deri

A =1/4 (3,71 x Dé)? x (1+ 8/Re xe/D).
Dalle verifiche cosi effettuate, ne deriva cheandetri adottati, sono caratterizzati da un elevato

grado di sicurezza, e quindi idonei per le poripttizzate.
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. lotto mg n W\t Ay v =
1 4562 04562 0.4562 0,9124
2 4562 04562 04562 09124
3 : 2978 0,2978 . 0,2978 - 0,5956
A 4562 04562 04562 09124
Y 4562 0,4562 - 04562 .0, 9124
6 3490"' ‘D349 . 0349 . .0698
Gy & 7.120 0712 0,112 1,424
8 4.080 eh ; ..0-_4.08 . 0,408 = 0,816
9 5656 05656 05656  1,1312
10 ‘5635 -~ 05635 '0,5635 . - 1,127
41 7245 07245 07245 ' 1,449 -
12 2745 027145 . 02745  -0,549
13 2793 02793 02793 . 05586
14 2793 02793 0,2793  0,5586
15 2793 02793 02793 - 0,5586
16 2793 02783 @ 02793 0,5586
17 2745 - 0,2745 0.2745 0,548
48 3207 03207 0,3207 0,6414
19 3261 03261 0,3261 0,652
20 3266 03266 0,3266 0,6532
21 2745 . 027145 02745 0,549
.22 - 2793 02793 02783 0,5586
23 . 2793 02793 0,2793  0,6586
24 2783 02783 02793  0,5586
‘25 2783 02793 02793 0,5586
26 2745 02745 0,2745 0,549
27 3208 ' 0,3208 0,3208 0,6412
28 3257 '0,3257 0,3257 0,6514
29 3.000 0,3 0,3 06
30 5.190 0,519 0,519 1,038
31. 5820 0,582 0,582 1,164
32 4530 0,453 0,453 0,908
33 3.897 0,3897 0,3897 0,7794
34 2280 0,228 0,228 0,456
35 1.820 0,192 0,192 0,384
36 3.210 0,321 0,321 0,642
37 3.570 0,357 0,357 0,714
38 3453 0,3453 0,3453 0,6906
39 2033 0,2033 0,2033 0,4066
40 1.847 0,1847 0,1847 0,3694
41 1.864 0,1964 0,1964 0,3928
42 5520 0,552 0,552 1,104
43 2200 0,22 0,22 0,44
Ad 3.965 0,3%65 0,3965 0,793
45 3.956 0,3956 0,3956 ,0,7912
45 10.455 14,0455 1,0455 2,091
47 1.840 0,184 0,194 0,388
48 3220 0,322 0,322 9,644
49 3482 03182 0,3182 0,6364
50 2.140 0,214 0,214 0,428
51 2.120 0,212 0,212 0,424
52 2743 0,2743 0,2743 0,5486
53 13.080 1,305 1,305 . 281
54 2.820 0,282 0,282 S,§64
85 4.045 0,4045 0,4045 -0,809
56 2.725 0,2725 0,2725 0,545
57 3.395 0,3395 0,3395 0,678
58 3.100 0,31 0.31 0,82
89 3.240 0,324 0,324 0,648
60 3.415 0.3415 0,3415 0,683
&1 4.620 0,482 0.462 0,924
62 4.845 0,4845 0,4845 0,969
233.383 23,34 23.34 46,68
Centro Servizi 0.8 1.6
totale 24,14 43,28
ro1t3 preduttive a= 1 Us x h di insediamento
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2414




' Rete ldrica potablle ora dl punta ,
8 Formula du reslstenza COIebrook-Whlte

; PI‘BCISIOHB 00001 s S % .

i nodl a canco piezometnco fi ssato 1
2 'Numero nodi a portata nota 14

Numero di trattl 19

-TABELLA NODI A CARICO PIEZOMETRICO NOTO

Num -‘fx[‘mj' -Y[m]" Zim) | Wi Qis] | Pim]
1 114615 297, 45 2420 5479 4828 3059
3 Legenda Tabella Nodl a carico plezometrlco noto

o :

Num = numero identificativo del nodo

XY = coordinate planimétriche del nodo

.Z = quota geodetica del nodo

H = carico piezometrico

Risultati

Q= bortata entrante/uscente dal nodo

P= preésione nel nodo

TABELLA NODI A PORTATA NOTA

Num | X[m] YLm]- Z[m] H[m] Q[l/s] P[m]

2 | o75,000 170000 22.,75| 5370 000 3095
3 . 759,46 112,02 21,15 \52,7? + 0,00 31,57
4 542,57 112,02 19,61 5,2\,11 0,00 32,50

; 5 | 182,26i 112,02} 17.16{ 51,25 0,00 34,09

- 182,26, 237,52] 17,17{ 50,05 0,00 32,88
7 0,00| 237,52 18,45 50,18 0,00 31,73
8 0,000 112,02 18,17] 50,87 0,06 34,70

EET R ]




.Ucanzad_t_moqqnuma:&mlnssmco

Pl o et s o e e

000 1326 5124 000 37ed | G

10 | 418226 0,00] 17.40] 51,36 " 0,00 " 33,

11 |'s4257] 000 1955 51,77 000 3222 -

12 ',759,46{ o,ool 20,58L 5234 - 000 317d

.13 -759’,'4:5'I 559 2088 5249 o000 3161 E |

14 |1027,40 4588 2300 5140 000 2840

15 1662,97 -36,64] 22,75| 5025 0,00 27,50

Legenda Ta'l.:ella Nod! a poftata nota
Num = numero idpntiﬁcativo del nodo

' X,Yf = coordinate planimetriche de! nodo
] Z = quota geodetica del nodo

Q = portata entrante/uscente dal nodo

Risultati “

H = carico piezometrico

P = pressione nel nodo 4
TABELLA TRATT!
Num N1 \N2\ L[m] kam] s[mm] {scabrezza]Qdl/s]| dYIm] | Q[i/s] | V]mVs]

1 - 1 .2 H185,26 250] 000 00050 1,54 1,07 4828 0,98

2 . 2 3 225,60 250 000, 00050 160 097 3621 0,74

é 3 4/ 216,89 \~2§d 0,00/ 00050 373 055 1974 0,40

4 4 5| 360,31 250 0,000 00050, 591 069 12,55 0,26
I 5 5 6| 125,50 100 0,000 0,0050, 2,52 0,64 2,38 0.30
! 6 6 | 7| 182,25 100 0,00 0,0050; 1,51 0,79 -0,14 0.02
. 7 7 8{ 125,50 100 0,00 0,0050] 0,00 0,68 -1,65 0.21




Legenda Tabeila Trattl

Dati

Num = numero identificativo del tratto

N1 = nédo 1° estremo del tratto e
N2 = nodo 2° estremo del tratto -

L = lunghezza del tratto

D = diametro della tubazione del tratto

s = spessore della tubazione del tratto

scabrezza = in formula di Colebrook-White rappresenta la scabrezza omogenea equivalente [mm], in
formula di Gauckler-Strickler il coefficiente K [adim)

5

Qd = portata distribuita lungo il tratto

Risultati

<Y = perdita di carico lungo il tratto
Q = portata defluente nel tratto

V = velocita nel tratio

| 8 5 . -8l 182,26] 250 .0,00 o,doéol‘ 236" 026 3,26 o,o7'
o | g . ¢ 11202 : 100l 000l 000s0| 000 o020 -075 o010
0 | d 10 18226] ‘200 o000 00050 220 o029® 075 0,02
a1 | 100 8 11202  100] o000l o00s0] 110 043 o008 o001 B
12 |- 10| 11]'se031 200l o000 00050 ego o83 3,08 b,1b. .
13 | 1 4 11202 100] o000 o00s0] 228 og8 -1.08 0,14 ?
14 1| 12| 21688] 2000 o000 00050 292 o065 877 o028 ;
15 12] 13| 4588 200] ©000| 00050, 044/ 015 -1168 0,37
16 13 a| e708| 200 o000 00050 208 028 -1282 o041
17 13l 14 265571 100 o000 oooso| 327 143 osd 0,09
18 14 o| 13564) 100] o000 00050 304 271 -749 0,5
19 14 15| 9000 100l 000 00050 491 o065 491 o063







!Wlu-u e ba v

Le_te Idrica potablls rottura tratto n.18
Formula di resistenza: Colebr;Bk-Wh.i_te
Precisione: 0.0001 o |
Numero di nodi a carico piezometrico fissato: 1
Nume'ro-di nodi a portata nota: 14

Numero di ‘tratti:'18

rABELLA NODI A CARICO PIEZOMETRICO NOTO

Num | Xim] | Ym] | Zim] Hm] | Qqus) | Pim]
1 1146,‘i5 237,45 24,20 | 54,;19 22,61 30,59
Legenda Tai)ella Nodi a carico piezometrico noto
Dati
’Num = numero identificativo del nodo
| X, = coordinate planimetriche del nodo
_E Z = quota geodetica del nodo
| H = carico piezometrico
Risult'ati
Q = portata entrante/uscente dal nodo
P = pressione nel nodo
TABELLA NODI A PORTATA NOTA
Num | Xim] | Y[m] | Z[m] H{m] | Q[V/s] P[m]
2 975,00 170,000 22,75 54,24 0,00 31,49
' 3 | 759,46 112,02] 21,15 53,59‘ 0:00 32,44
". 4 542,57| 112,02f 19.61) 53,15 +0,00 33,54
l 5 182,26| 112,02 17,16 52,40 0,00 35,24
6 182,261 237,52| 17.17] 51.21 0,00 34,04
7 0,00 237,52{ 1845 5151 0,00 33,06
8 0,60 112,02\ 16,17} 52,08 0,00 35,91

Sam 1




9 000/ - 0,00 13,26 52,48 0,00]. 39,22
10 | 18226] 000 17,40 5258 000 3518
11 542,57 0,0d 19.55 éZ,éO 0,00 | 33,35
12 | 75046 o000 2058 5329 G600 3371
13 | 75946 45,88 20,88 5339 0,00/ 32,51
14 |1027.40 4588 23,00 s075 o000 27,78
'15 1062,97| -3664| 2275 4991 0,00 27,‘i6]
Legenda Tabella Nodi a portata nota | -
Dati .
Num = numero identiﬁcétivo del nodo
X,Y = coordinate planimetriche del nodo
. Z = quota geodetica del nodo
Q = portata entrante/uscente dal nodo
Risultati
H = carico piezometrico
P= bressione nel nodo
TABELLA TRATTI
Num N1 N2 [m] D[m:-';w] s{mm] |scabrezza|Qd[l/s]| dY[m] | Q[i/s] |V[m/s]
1 1 2| 185,26 250 0,00 0,0050; 0,77 0,54 2261 0,46
2 2 3| 225,00 250 0,00 .O.,OOSO 0,80 0,64 21,84 0,44
3 3 4] 216,89 %50 : 0,00, 0,0050, 1,86 0,41 9,52 0,19
4 4 5 360,31 250, 0,00 0,0050| 2,95 0,60 597 0,12
. 5 sl- 6| 12550, 100 000 00050 1,26 054 101 0.13
-8 8 71 182.26 100 0,00 0,000, 0,75 0,72 -0,25 0.03
7 7 8| 125.50 100 0,00 0,0050{ 0,00 0.57 -1,00f 0.13




0,00| .

0,0050]. -

Num = numero identificativo del tratto

N1 = nodo 1° estremo del tratto

N2 = nodo 2° estremo del tratto

L = lunghezza del tratto

D = diametro della tubazione del tratto

s = spessore della tubazione del tratto

scabrezza =

Qd = portata distribuita lungo il tratto

Risultati

s 8 8 18226) | 250 148 023 1,92

__'fé 8 o 112,02 . .100| 'ci.'ob ~_0,0050 '-"o{do’ '.0,46 B '40;2'6 0,03

_7'1o' o 10| 182,26] . 200 0,00] *. 0,0050 110, 029, -026] 001

_71"1, 10 5| 112,02 - 100, 000 00050 055 dosl 048 o008
12 100 . 11| 3s0,31]  200{ - 000 00050] 340 - 0g2 182 0,06
13 1 4 112,02 100, . 0,00 00050 149 052 080 008
14 14 12 216,89 200 0,00 0,0050 1,46 046 472 0;15
s | - 12 " 43| 4588 200 000| 00050 022 o10 618 020
16 13 al e708] 200 000 00050 4,02 021 -1050 03
17 13l 14l 265570 100, o000 00050 164 218 410 052
19 14l . 18| o000 100l o000 00050 246| 047] 246] 031

~ Legenda Tabella Tratti

Dati

in formula di Colébrook—White rappresenta la scabrezza omogenea equivalente [mm}, in
formula di Gauckler-Strickler il coefficiente K [adim]

dY = perdita di carico lungo il tratto

Q = portata defluents nel tratto

\/ = velocita nel tra:o

ZSar 1

It
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- Rete Idrica {:oiahile rottura tratto7

| .Formula di reéisiénza: Colebrook-White
Precisione: 0.0001 ' I ; |
Numero di nodi a carico piezometrico fissato: 1

- Numero di nodi a portata nota: 14 .

Numero di tratti: 18 |

TABELLA NODI A CARICO PIEZOMETRICO NOTO

Num | Xm] | Yjm] | Z[m] | H{m] Qfus] | P[m]
"1 |1146.15| 237,45 2420 5479 -2412| 3059
Legenda Tabella Nodl a carico plezometrico noto
Dati
Num = numero identificativo del nodo
X.Y = coordinate planimetriche del nodo
Z = quota geodetica del nodo
H = carico piezometrico
Risultati
Q = portata entrante/uscente dal nodo
P = pressione nel nodo
TABELLA NODI A PORTATA NOTA ‘
Num | Xim] | vim] | zim] | Him] | Qqus] | Pm)
-2 975,00] 170,00 22,75 54,22 0,00 31,47
3 759,46| 112,02 21,15 | 63,65 0,00 32,50
4 542,57\ 112,02 19,61 53.\21‘ ‘ 0,00 33,60
5 182,26] 112,02] 17,16 52,4;) 0,00 35,33
6 182,26 237,52| 17.17{ 51,57 0,00 34,40
7 0.00| 237.52| 18,45 50,28 0,00 31,83
8 0,06 112.02] 16,17} 51,09 0.00 34,82

1
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o | o0 o000 | 1326] 5183 600 3857
10 . | 18226 0,00 1740 52,48 000 3508
11_ | 54257 000 19,55 53,00~ 000 3345 ~
‘1.2 ' :'759,46 "Q,OD | 20,58 33.40 0,00 32:82
13 | 75046 4588 2088 5350 0.0 32,62
14 102740 4588 2300 5396 000 30,86
15 |1082:7 4'-l36.'64‘ 227s| 5313 o000 3038
I.fegeﬁda féﬁella Nodiapor_tata nota | -
. Dati ' ‘
Num = numero identiﬁcétivo del nodo
XY = coordil';ate planimetriche del nodo
Z = quota geodetica del nodo
| Q = portata entrante/uscente dal nodo
Risultati
H = carico piezometrico
P = pressione nel nodo
TABELLA TRATT!
Num N1 N2 LIm] D[mm] s[mm] |scabrezza] Qd[l/s]| dY[m] | Q[/s] | VIm/s]
1 1 2| 18526 250 0,00 0,0050, 0,77 0,57 24,121 0,49
2 2 3| 225,00 250 0,000 0,0050, 0,80 0,55 17,08 0,35
3 3 4| 216,89 250 0,000 0,0050[ 1,86 0,40 9,57| 0,18
4 4‘ 5| 360,31 250 . 0,00 0,0050, 2,95 0,58 6,19 0,13
5 5! 8| 125,50 160 0,00 0,0050{ 1,26 0.66 2,01 0,26
8 8! 7| 182,26 100 0,00 0,0050| 0,75 0,72 0,75 0,10
8 z 8| 182.26 100 0,00 0,0050| 1,18 0,09 0,60 0,08
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0,00

0,0050}

o | g o 11202

0,58

3

Num = numero identificativo del tratto
N1 = nodo 1° estremo del tratto
N2 = nodo 2° estremo del tratto

L = lunghezza del tratto

D = diametro della tubazione del tratto.

s = spessore della tubazione del tratto

scabrezza = in formula di Colebrook-White rappresenta la scabrezz

¥

formula di Gauckler-Strickler il coefficiente K [adim]

Qd= pdrtata distribuita lungo il tratto

Risultati

- dY = perdita di carico lungo il tratto
Q = portata defluents nel tratto

/ = velocita nel trat'c

ﬁ 100 0_.;19-
10 |- o . 10| 182,26 100 000 o00so| 110 111 058 007
4 | ol s 112,02 - 80| 000 " 0p0s0l 055 o1t 068 0,02
42 | 10| 11| ss031] 150 000 0,0050 340 - 1,08 460 - 6.04
43 | 11| 4 11202] 100" o000l 00050 119 054 --0,33J 0,
14 .'_11 1ol 21689 200, 000 00050 148 046 467 0,18
5 | 12l 13| asesl 200 000 00050 022 010 6,43 0,20
‘16 | 13 sl 6708 200 o000 00050 102 016 ~-569 0.18
47 | 13| 14| 2e557] 100 000 0.0050 T 164 114]  -066] 008
18 14 o| 13564 200 000 00050 151 029 4,76 0,15
19 15| o000 100 o000 o000s0l 246] 047 245 031

- Legenda Tabella 'i'ratti

Dati

a omogenea equivalente [mm], in

0,07 -
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PIANO PER GLI INSEDIAMENTI PRODUTTIVI — COMUNE DI CAPACCIO (SA)

: PROGETTO ESECUTIVO INFRASTRUTTURE AREA P I.P.

i dotazmne 1dnca necessana per i semzlo antmcendxo ed unguo saré denvata da n. 2 c:o::ldotte‘_'ij £ e

_u'ngazmne allo stato ublcate in prossmté deil’area P. LP. in oggetto La dlstnbuzwne avv1ene

edJante una rete a ‘magha ch1usa
i segulto per i calcoh di venﬁca sono stati assunti i seguen’a parametri:

| B . ca.rattenstlche condotte 1dnche d’lmgamone esistenti: Q = 12,5 1/s p =45 bar, PVC ¢ = '.

o .315 mm e Q 12 5 Vs; p =45 bar PE-AD (b =250 mm ( cfr dati del Consomo Sx Sele)
e 1drant1 conQ 300 l/mm 5Vs;
. contemporaneo fmmonamento din.3 idranti nei punti pit lontani della rete;
er il calcolo mgegnenstlco della rete di distribuzione, & stato utilizzato un software di verifica per

o reti a “maglie” o “aperte”, in 1potes1 di moto permanente, che consente di ottenere sia la portata, -

elocita perdita di caricoin ogni tronco, sia la quota plezometnca ela pressmne in ogni nodo.
’al gontmo di calcolo implementato risolve cosl per via numerica il problema idraulico retto dalle

quazioni del moto e di continuita che, in 1pote51 di moto permanente, risultano essere le seguenti:
quazione di continuita: dQ/dx=0;
quazione del moto: j = -dH/dx;

on Q quale portata del fluido, x ascissa corrente, ;' cadente piezometrica e H carico piezometrico.

| metodo di calcolo utilizzato ¢ quello del gradiente di Todini, che applica la tecnica di Newton-
Raphson al calcolo dei carichi piezometrici nei nodi e delle portate riconducendo analiticamente il

problema, alla soluzione iterativa di un sistema di equazioni lineari.

Pertanto al fine del calcolo della rete 1dnca antincendio, & sufficiente assegnare almeno un nodo a
quota piezometrica nota ed una o piu erogazioni di portata in alcuni nodi (le portate che si desidera
servano gli idranti). II programma provvede a calcolare quindi sia la portata totale entrante

necessaria, sia le altre caratteristiche idrauliche del sistema.
. N \

1! calcolo delle perdite di carico é eééguito di contro, adottando la formula di resistenza di
Colebrook-White: \

Ina=-21g(2, 51/Revi + 1/3,71 x /D) di cui utilizzando una formula approssimata ne deriva:

.=1/4 (3,71 x D/a) 1 (1+ 8/Re x €/D).
- Ozlla verifiche cosi effettuate, ne deriva che i diametri adottati, sono caratterizzati da un elevato

229 di sicurezza, e quindi idonei per le portate ipotizzate.

= 2! egato si riportano i tabulati di calcolo delle verifiche in oggetto.

-




rete antincendno s g

Formula di resustenza COIBbeOk-Whlte .
“Prec:snone 00001 «
. Numero di nodia eanco plezometnco fissato: 1
E Numero dinodia portata nota: 16

- Numero di tratti: 21

'TABELLA NODI A CARICO PIEZOMETRICO NOTO _

Num | ximl | vim] | zim) | Hm) | ops) |

P{m]
1 | 542 57| 17548 21,20{ 67,69 -15,00 46,49
Legenda Tabella Nodi a carico plezometrico noto
pat :
Num = numero identificativo del nodo
X,Y = coordinate planimetriche del nodo
Z = quota geodetica del nodo
H = carico piezometrico
Risultati
Q= bortata entrante/uscente dal nodo
P = pressione nel nodo
TABELLA NODI A PORTATA NOTA .
Num | ximl | Vim] | Zim] | HIm] | QW] | P[m]
2 542.27| 112,02 19,61| 51,08 0,00, . 31,47
3 182,26 112,02 17,16] 44,97 0,00 27,81
.4 | 18226 237,52| 16,90 221\,97 0,00 28,07
‘ 5 0,00, 237,52| 18,50] 44,97 0,000 26,47
5 0,00 112,02] 16,17{ 44,97 0,00 28,80
7 0,00 0,000 1326 44,97 0,00 31,71
8 182,26 0,00 17,40 4497 0,00 27,57




Licenza d'uso concessa a: Carming reco

10 175046 000 2058 1642 000 . -446

11 | 759486| 112,02 .21,15{ ‘4371 000 -1678

427 | 828,00 11844 21,63 -14,12 . 0,00 35,75

43 | ‘7800 470,00 22.75| 6522 0,0 7797

14 1102740, 4588] 23,00 49,86 000 -72,

15 |1064,01| -38,91] 23,20 -49,86 0,00 -73,

16 . |1133,00] 255,30 23,60| -90.24 | 0,00 -113,84 :

17 830,00| 47,20 21,70| -23,63 0,00 45,33

Legenda Tabella Nodi a portata nota

Dati

Num = numero identificativo del nodo |
X,Y = coordinate planimetriche del nodo
Z = quota geodetica del nodo

Q = portata entrante/uscente dal nodo

Risultati

‘H = carico piezometrico

P = pressione nel nodo

~,

TABELLA TRATTI
Num ?41 N2 Lim] | D[mm] | simm] scabrezza| Qd[l/s] | dY[m] Q[i/s] | VImis]
1 1 2| 6346 . &0 0,00, 0,0010] 0,00{ 16,61 15,000 2,98
2 2 3{ 360,31 - k 80 0,00 0,0.01 of 0,00 1142 0,23 0,08
3 3 4, 125,50 80 0,00 0,0010 | 0,00 0,00 0,04 0,01
L 4 41 5| 182,26 80 0,00 0,0010{ 0,00 O,CC! 0,04, 0,01
| 5 5Il 6‘ 125.50 80 0,00 0,0010, 0,00 0.00! 0.04{ 0,01
: |
San 2




| Ticenza d'uso concessa a: Canmine wrecu

112,02

.'0,00

10,02 -

6 7 80 16,0010 ".6;'9(3"7}5,"50.,60 ,d',déﬁ 0,02

___7 |- 8| 48228] - 80 o000 6,0010‘ 600 o0, 008

8 s 3| 182,26 " g0l 000 0,000 0,00 0,00 -0,05| ' 0,01

) 8 3 11202 - 80 000, 0,0010] * 0,0] . 249 044 .'.o,os
10 ‘ 8 9| 360,31 80| - 0,00 " 0,0010 0,60 . ~11.4é | 0,23 '---0.05_

__1';| 9 2 11.2,02 80| 0,00f 0,0010 ,0;00 .12,26 r.'-'3,83 ~0,7
12 | 8 10| 216,89 8o 0,000 0,0010 0,00} . 22,99 . 4086 0,81
13 10 11} 112,02 80 0,00 0,0010 0,00 "11,88 ’ '.4,0‘6 0,81
14 2 11] 216,89 - 80 O,dO 0,0010{ 0,00, 46,78 10,94 2,18
15 ol 12| 7080 80| o000 cootd o000 1848 1500 298
16 12 13] 153,73 80 0,00 0,0010[ 5,00 32,02 7,47 1,43
17 17 14| 196,47 l80 0,000 00010 0,00 2682 7,83 1,56
18 13 14} 135,64 go| 000 00010 500 1317 -2,83 0,56
19 15 14| 90,00 80 0,00, 0,0010{ 0,00 0,00 .0,00, 0,00
20 13 16| 175,07 80 0,00 00010 5,00 1961 5,000 0,99
21- 12 17| 71,26] 80 0,60 0,0010] 0.00 9,73 7,83 1,5

Le'genda Tabella Tratti

Dati ;

Num = numero identificativo del tratto

N1 = nodo 1° estremo del tratto

N2 = nodo 2° estremo del tratto

L = lunghezza del tratto

D = diametro della tubazione del tratto

s = spessore della tubazione del tratto

scabrezza = in fcrmula di Colebrook-White rappresenta la scabrezza omogenea equivalente [mm], in

formula di Gauckier-Strickler il coefficiente K [acim]

Qd = portata dis‘ribuita lungo il tratto

Par A
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Q= portata deﬂuente nel tratto
'_ v= velocité nel tratto

dYy = perdlta dl canco Iungo il tratto .







