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PREMESSA

Su incarico conferitomi dal Comune di Capaccio Paestum con Determina n°
36 del 26/11/2019, il sottoscritto Dr. Geol. Antonio Atrigna iscritto all’Ordine dei
Geologi della Regione Campania al n° 2114, ha redatto il presente studio sul
modello geologico-tecnico del suolo di imposta delle opere da realizzare e¢ sul
modello sismico del sottosuolo ai fini della conoscenza dettagliata delle
caratteristiche geotecniche, geomorfologiche, idrogeologiche, geologiche e sismiche
dei terreni interessati dai “Lavori di viabilita alternativa al passaggio a
livello della stazione ferroviaria di Paestum” in localita Paestum del comune di
Capaccio Paestum (SA). L’esatta ubicazione dell’area ¢ mostrata dagli stralci
cartografici contenuti negli allegati. Sono state eseguite le seguenti indagini
geognostiche in sito dalla ditta “Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano-
via Circumvallazione Sc. B, 105 del comune di Palma Campania (NA). Durante
I’esecuzione dei sondaggi geognostici sono stati prelevati in totale n° 8 Campioni
indisturbati di terreno che, opportunamente sigillati, sono stati consegnati al
Laboratorio Geotest di Carbone Andrea C. s.a.s. di Melfi (PZ), societa munita di
Autorizzazione Ministeriale n°® 0006078 del 17/07/2013 per 1’esecuzione e
certificazione di prove geotecniche sulle terre e sulle rocce (Settore A e B).

Nello specifico sono state eseguite le seguenti indagini in sito e prove di
laboratorio:

e N° 4 sondaggi meccanici a carotaggio continuo, fino alla
profondita massima di 20 ml, con prelievo di n° 8 campioni
indisturbati;

e N° 1 saggio geognostico per la profondita di 5 ml;

e N° 8 Prove di laboratorio sul campione indisturbato per la
determinazione delle caratteristiche geotecniche ( granulometria,
caratteristiche fisiche, indici e taglio);

e N° 1 stendimento di sismica a rifrazione con metodologia MASW.

Lo scopo del presente studio ¢ stato quello di:

» inquadrare D’area in esame nell’ambito del contesto geologico-tecnico,
geomorfologico e idrogeologico;

» accertare la giacitura degli strati e la loro potenza fino alla profondita di circa
20 mt., mediante 1’esecuzione dei sondaggi geognostici.

» fornire le caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dalla realizzazione
dell’opera mediante prove ed analisi di laboratorio su campioni
rappresentativi del sottosuolo investigato;

» definire, attraverso il censimento dei pozzi idrici e delle sorgenti, un
eventuale schema della circolazione idrica superficiale e profonda;

» determinare i parametri che condizionano la stabilitd del complesso terreno-
fondazione;

» valutare 1l rischio sismico locale, in relazione alle caratteristiche
geotecniche, idrogeologiche,  morfologiche della zona, mediante
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I’esecuzione dello stendimento di sismica a rifrazione con metodologia

MASW.

Le indagini innanzi descritte, vengono trattate singolarmente nei vari paragrafi,
spiegando sia i tipi di attrezzature sia le tecniche di esecuzione adoperate.

L’area di intervento nelle cartografie in scala 1:5.000 della ex “Autorita di Bacino
Regionale Campania Sud ed Interregionale per il Bacino idrografico del Fiume
Sele”, che nel caso del territorio del Comune di Capaccio Paestum era 1’ Autorita di
Bacino Sinistra del Fiume Sele attualmente “Autorita di Bacino Distrettuale

dell’Appennino Meridionale” ricade:

> nella Carta del Rischio Frane non ¢ classificata in area a rischio frana;
> nella Carta della Pericolosita da Frana non ¢ classificata in area a

pericolosita da frana;

> nella Carta del Rischio Idraulico non ¢ classificata in area a rischio

idraulico;

> nella Carta della Pericolosita da Alluvione ¢ classificata in area in parte
nella fascia C-B3-B2-A pericolosita da alluvione.
Lo studio & stato espletato ottemperando a quanto previsto dalle vigenti

disposizioni in materia di costruzioni

in zona sismica previsti dal D.P.R. 328/01,

dalla legge 02/02/1974 n° 64 e dei D.M. emanati ai sensi dell’articolo 3 e 15 della
medesima legge (L.R. n° 9/83), nel rispetto del D.M. 11/03/1988, del D.M. del
16/01/96, dell’ Ord. P.C.M. 20 marzo 2003, n. 3274, EC7, ECS, delle NTC 2018,
del D.M.14/01/08 e della L.R. n° 19/09 e dell’art.12 del Regolamento Regionale n°

4/2010 e del D.M. 17/01/2018.

| INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO |

I1 sito oggetto dell’indagine

Carta Geologica d’Italia al 100.000,
scala 1 :25.000 e negli stralci allegati.
Dal punto di vista geologico 1’area

¢ ubicato nel Foglio n° 198 “EBOLI” della
nella tavoletta topografica “CAPACCIO” in

in istudio ¢ delimitata a Nord dal fiume Sele,

a Sud dal fiume Solofrone, ad Ovest dal Mare Tirreno e ad Est dalle aree collinari-
montuose (Tempa San Paolo, Monte Soprano, Tempa di Lepre).

I terreni dell’area in esame appartengono alla Piana del Sele che con la sua
configurazione subtriangolare, occupa la parte piu interna di una depressione

strutturale all’incirca trasversale alla

Catena Sud-Appenninica ed aperta verso il

Tirreno ( Graben del Golfo di Salerno ).
L’instaurarsi di tale depressione, come di tutte quelle che bordano il margine
continentale tirrenico ( bacini peritirrenici) ¢ lagata alle fasi di apertura del Tirreno.
Questa struttura, le cui faglie bordiere realizzano rigetti complessivi fino a circa
3000 metri, si & individuata gia nel Miocene superiore come risulta evidenziato, in
maniera quasi indiscutibile, dalla distribuzione dei depositi marini del ciclo

Tortoniano-Messiniano. A partire dal

Messiniano, quando si ¢ delineato il primo

abbozzo di basso strutturale, questo settore peritirrenico ha poi conosciuto fino al
Pleistocene superiore una complessa storia morfoevolutiva, durante la quale, eventi
tettonici e climatici hanno interagito tra loro contribuendo in maniera massiccia a

modificarne la fisioorafia QHPQM lun
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eventi neotettonici surrettivi occorsi tra la fine del Pleistocene medio ed il
Pleistocene inferiore, i quali smembrano e dislocano a varie altezze i vecchi paesaggi
erosionali Mio-Pliocenici, innescando una forte produzione detritica che, sotto forma
di depositi in facies alluvionale (Conglomerati di Eboli), si va accumulando nella
Piana in netta subsidenza. Durante il Pleistocene superiore e 1’Olocene i sedimenti
diventano prevalentemente marino-costieri; ¢id € dovuto essenzialmente
all’attenuarsi, in quest’ultimo periodo, dei grandi movimenti neotettonici ed al
prevalere delle oscillazioni glacioeustatiche.

In seguito a questi eventi, la deposizione fluviale si sposta a valle dei settori
sollevati e prende a costruire quella che ¢ V’attuale pianura alluvionale, alla cui
crescita concorrono peraltro anche episodi di deposizione litorale e lagunare.

Il ritrovamento e la datazione di antichi depositi di spiaggia ha permesso di
ricostruire le fasi di progradazione della Piana costiera a partire dal Pleistocene
superiore fino all’Olocene.

I depositi di spiaggia presenti nell’aria a partire da quello piu antico sono:

TJPonte Barizzo datati circa 130.000 anni B.P.

“IMasseria Stregara datati 120.000 anni B.P.

"1Gromola distanti dall’attuale linea di riva circa 3 Km con un

eta di circa 100.000-75.000 anni B.P

OJLaura datati circa 5.330 — 3640 anni B.P.

ISterpina datati circa 2.500 anni B.P.

Nel sito in istudio sono presenti depositi alluvionali, marini, eolici, travertinosi e
palustri, relativi ad un intervallo di tempo compreso tra il Pleistocene e I’Olocene.

In particolare ¢ presente :

“Juna copertura di terreno agrario con frammenti travertinosi,

TJuno strato di sabbia limosa con tratti di travertino compatto a volte alterato a
strati porosi;

L’area interessata ¢ pianeggiante ed ¢ situata ad una quota di circa 18 mt.s.l.m.;
essa & posta su sabbie limose e con tratti su un substrato di travertino. I travertini
formano due grandi placche distribuite su una superficie complessiva di circa 18-20
kmgq:

Jla prima placca € quella che si estende dalle localita C.Filette fino

a Cafasso;

"] la seconda & quella su cui sorge la citta greca di Paestum e che si

estende dalla localita Gaudo, fino a lambire quasi il F. Solofrone.

Si tratta di travertini fitoclastici e stromatolitici a volte carsificati la cui genesi €
da attribuire, senza dubbio, alle sorgenti Capodifiume posizionate alla base del
rilievo carbonatico di Monte Soprano, una esile struttura monoclinalica che, insieme
all’analoga di Monte Sottano, si immerge nella Piana del Sele. La mineralizzazione
di queste sorgenti pud essere dovuta al mescolamento di un’acqua tipica dei circuiti
carbonatici ed un’acqua di tipo marino. Quest’ultima sarebbe rimasta
<<intrappolata>> nell’acquifero nel corso dei movimenti eustatici del Quaternario,
quando il mare si & portato a diretto con il massiccio carbonatico.

La deposizione dei travertini sembra essere intervenuta in tre distinti periodi
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La prima generazione ¢ quella che affiora a tergo della duna di Gromola; ¢
probabile che questi travertini costituiscano il parziale riempimento della laguna
retrodunare di Gromola, e possono essere ascritti all’ultimo alto glacio-eustatico
tirreniano (75.000 anni). La seconda generazione ¢ quella che si estende largamente
a valle della duna di Gromola, e che costituisce la placca su cui sorge la citta greca
di Paestum. Tale placca che ¢ da ritenere precedente al cordone costiero di Laura (la
cui forma arcuata ¢ appunto da mettere in relazione con la preesistenza del
promontorio travertinoso) puo, nelle linee generali, essere ascritta ad un intervallo di
tempo compreso tra il Pleistocene superiore e 1’Olocene.

Un’ultima generazione, la cui origine non risulta ben chiara, ¢ quella costituita
| dai travertini post-eta greca fino a medievale che dovunque ricoprono i manufatti
della citta greca. E possibile che le acque incrostanti siano rifluite sulla citta ormai in
abbandono o gia abbandonata, in seguito al trabocco dei canali di gronda che
circondano le mura, a causa della scarsa manutenzione o dell’intenso
concrezionamento degli stessi e che, fuoriuscendo a meridione, hanno originato 1
depositi di Porta di Mare.  Una ulteriore possibilita sarebbe costituita
dall’improvvisa apertura di uno sbocco sorgentizio all’interno della citta di cui la
sorgente che si ritrova presso la Porta Marina testimonierebbe la migrazione verso
valle.

Quindi in base alle caratteristiche sedimentologiche, litologiche e tessiturali, si €
tentato di raggruppare i diversi litotipi in:

A)DEPOSITI DI COPERTURA AGRARIA: costituiti da terreno
| vegetale con frammenti travertinosi;

B)DEPOSITI DI TRAVERTINO su descritti;

11 loro bacino di deposizione verosimilmente doveva essere separato dal mare da
antichi cordoni dunari. Tali depositi rappresentano le alluvioni dei tre principali corsi
di acqua: il Sele, il Capodifiume ed il Solofrone.
| INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO E IDROGRAFICO |

Le unitd geologico-strutturali descritte hanno un comportamento idrogeologico
sostanzialmente  differente in relazione alle caratteristiche litologiche
sedimentologiche e strutturali dei terreni che le costituiscono. I principali acquiferi
della zona sono rappresentati dai retrostanti massicci carbonatici che si presentano
molto permeabili per fratturazione. Essi mostrano una permeabilita in grande per
fessurazione di origine tettonica accentuata da una intensa carsificazione sia
superficiale che sotterranea, costituendo nell’insieme un sistema efficacissimo di
assorbimento e drenaggio delle acque pluviali, che ne annulla il deflusso superficiale
e ne condiziona spesso quello sotterraneo. L’idrografia superficiale, comunemente
ad altri massicci carbonatici, € poco sviluppata. I rami della rete idrografica,
prevalentemente susseguenti, hanno la funzione di drenaggio per le acque
superficiali d’origine meteorica.

Parte dell’acqua sotterranea confluisce all’interno dei depositi alluvionali della
Piana antistante, mentre la restante parte, a contatto con materiali meno permeabili,
trabocca in superficie, come ¢ evidente dalla sorgente di Capodifiume con portata di
circa 3 m3 /sec. La circolazione idrica dell’intera Piana ¢ fortemente influenzata
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orizzontale che verticale, e la deposizione dei sedimenti in lenti allungate, implica
una circolazione idrica per falde sovrapposte e localmente in pressione, con deflusso
preferenziale delle acque nei terreni a grado di permeabilita piu alto (sabbie).

Le diverse falde possono in ogni caso essere ricondotte ad un unico schema di
circolazione idrica perché le suddette modalita di deposizione dei sedimenti
permettono comunque 1’intercomunicazione delle varie falde sia orizzontalmente sia
verticalmente, attraverso fenomeni di drenanza.

In ogni caso, la falda idrica rinvenuta, nei saggi meccanici, si attesta attualmente

(dicembre 2019) circa 7 metri di profondita dal piano campagna. Nell’area in esame
nel periodo invernale, la falda tende progressivamente ad alzarsi con una quota di
sfioro variabile di circa — 6 mt dal p.c.
L’unita arenaceo-marnosa & costituita da alternanze di strati di vario spessore di
arenarie, marne, calcareniti ed argille, la cui permeabilita ¢ bassa sia per porosita
che per fatturazione. La presenza di accumuli idrici nei primi metri di profondita ¢
legata esclusivamente ad una permeabilitd secondaria, a causa dell’alterazione degli
orizzonti corticali prodotta dagli agenti esogeni. Qui di seguito verranno descritte le
metodologie delle indagini effettuate e le principali informazioni da esse ottenute

DESCRIZIONE DELLE INDAGINI

Le indagini eseguite dalla ditta “Impresit Fondazioni Generali di Citarella
Gaetano” hanno fornito informazioni circa 1’andamento stratigrafico e le
caratteristiche geotecniche dei terreni di fondazione, nonché informazioni sismiche,
tali indagini sono consistite in:

e N° 4 sondaggi meccanici a carotaggio continuo, fino alla
profondita massima di 20 ml, con prelievo di n° 8 campioni
indisturbati;

e N° 1 saggio geognostico per la profondita di 5 ml;

e N° 8 Prove di laboratorio sul campione indisturbato per la
determinazione delle caratteristiche geotecniche ( granulometria,
caratteristiche fisiche, indici e taglio);

e N° 1 stendimento di sismica a rifrazione con metodologia MASW.

I risultati ottenuti dalle indagini all’uopo eseguite, correlate con i valori del
laboratorio, sono stati esaminati dallo scrivente, per ottenere un modello
stratigrafico di dettaglio ed una caratterizzazione geotecnica dei terreni investigati,
sulla base delle indagini eseguite, oltre lo spessore di circa 0,70 mt. di terreno
vegetale di natura sabbiosa limosa debolmente argilloso abbiamo:

1. Sondaggio meccanico a carotaggio continuo, fino alla profondita massima
di 15 ml di riferimento S1; Campione Laboratorio CI1 prof. da 2,20 mt. a 2,70

mt; C2 prof. da 9,50 mt. a 10 mt;
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LITOTIPO A

profondita di circa 3,50

Sedimenti costituiti da limo sabbioso debolmente
argilloso di colore marrone verdastro fino alla

mt. dal p.c.

LITOTIPO B |Sedimenti costituiti da

travertino alterato fino alla profondita di circa 9 mt.

sabbia limosa con livelli di

dal p.c..
LITOTIPO C |Travertino compatto fino alla profondita di 15 mit.
dal p.c..
P.C.
=] 0,00 mt. Terreno vegetale di natura sabbioso limoso
debolmente argilloso
0,70 mt.
Limo sabbioso debolmente argilloso
Sabbia limosa con livelli di travertino alterato
9,00 mt.
Travertino compatto
15,00

Per la caratterizzazione geotecnica dei terreni di fondazione ciascun profilo
penetrometrico ¢ stato suddivido in tratti a carattere omogenei distinti e, per ciascun
tratto, sono state valutate le rispettive caratteristiche fisico-meccaniche.

I parametri fisici e geomeccanici del litotipo di nostro interesse €:

Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo A
da - 0,70 mt. dal p.c. a -3 ,50 mt. dal p.c.

Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,80
Coesione (Kg/cm?) 0,58
Coesione non drenata (Kg/cm?) 1,03
Angolo di attrito (°) 18
Modulo edometrico (Kg/cm?) 34,00
Coefficiente di Poisson 0,32
Modulo Elastico (Kg/cm?) 240,00

Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo B
da — 3,50 mt. dal p.c. a -9,00 mt. dal p.c.

CO
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Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,81

Coesione (Kg/cm?) 0,06

Coesione non drenata (Kg/cm?) 0,15

Angolo di attrito (°) 27

Modulo edometrico (Kg/cm?) 85,00

Coefficiente di Poisson 0,36

Fcto Medule Elastico (Kg/gnT) 315,00 ]
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Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo C
da - 9 mt. dal p.c. a -15,00 mt. dal p.c.
Peso dell’unita di volume (T/m?) 2,49
Coesione (Kg/cm?) -
Coesione non drenata (Kg/cm?) -

Angolo di attrito (°) 35
Modulo edometrico (Kg/cm?) -
Coefficiente di Poisson 0,43
Resistenza alla compressione (MPa) 50,36

2.E’ stato eseguito un saggio S2 fino alla profonditd di 5 mt solo per le
caratteristiche stratigrafiche, dove sono state evidenti le stesse caratteristiche
geeologiche e litologiche del sondaggio S1.

3. Sondaggio meccanico a carotaggio continuo, fino alla profondita massima
di 20 ml di riferimento S3; Campione Laboratorio CI prof. da 9,50 mt. a
10,00 mt; C2 prof. da 12 mt. a 12,50 mt;

LITOTIPO A |Sedimenti costituiti da limo sabbioso debolmente
argilloso di colore marrone verdastro fino alla
profondita di circa 4,50 mt. dal p.c.

LITOTIPO B |Sedimenti costituiti da sabbia limosa con livelli di
travertino da compatto ad alterato fino alla
profondita di circa 9 mt. dal p.c..

LITOTIPO C |Sabbia limosa fino alla profondita di 20 mt. dal p.c..

P.C.
] 0,00 mt. Terreno vegetale di natura sabbioso limoso
debolmente argilloso
0,70 mt.
Limo sabbioso debolmente argilloso
4,50 mt.
Sabbia limosa con livelli di travertino
da compatto ad alterato
9,00 mt.
Sabbia limosa
20,00

Per la caratterizzazione geotecnica dei terreni di fondazione ciascun profilo
penetrometrico ¢ stato suddivido in tratti a carattere omogenei distinti e, per
ciascun tratto, sono state valutate le rispettive caratteristiche fisico-meccaniche.

I parametri fisici € geomeccanici del litotipo di nostro interesse €:
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Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo A
da - 0,70 mt. dal p.c. a — 4,50 mt. dal p.c.

Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,77
Coesione (Kg/cm?) 0,36
Coesione non drenata (Kg/cm?) 0,81
Angolo di attrito (°) 21
Modulo edometrico (Kg/cm?) 36,00
Coefficiente di Poisson 0,33
Modulo Elastico (Kg/cm?) 128,00

Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo B
da — 4,50 mt. dal p.c. a -9,00 mt. dal p.c.

Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,79
Coesione (Kg/cm?) 0,85
Coesione non drenata (Kg/cm?) 1,37
Angolo di attrito (°) 31
Modulo edometrico (Kg/cm?) 58,00
Coefficiente di Poisson 0,34
Modulo Elastico (Kg/cm?) 165,00

Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo C
da — 9 mt. dal p.c. a -20,00 mt. dal p.c.

Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,84
Coesione (Kg/cm?) 0,03
Coesione non drenata (Kg/cm?) 0,11
Angolo di attrito (°) 33
Modulo edometrico (Kg/cm?) 92,00
Coefficiente di Poisson 0,47
Modulo Elastico (Kg/cm?) 194,00

.|

4.Sondaggio meccanico a carotaggio continuo, fino alla profondita massima
di 20 ml di riferimento S4; Campione Laboratorio CI prof. da 9 mt. a 9,50
mt; C2 prof. da 14,50 mt. a 15,00 mt.

LITOTIPO A |Sedimenti costituiti da limo sabbioso debolmente
argilloso di colore marrone verdastro fino alla
profondita di circa 4,70 mt. dal p.c.

LITOTIPO B |Sedimenti costituiti da sabbia limosa con livelli di
travertino da compatto ad alterato fino alla
profondita di circa 9 mt. dal p.c..

LITOTIPO C |Sabbia limosa fino alla profondita di 20 mt. dal p.c..

COﬂVIUNE DI CAPACCIO PAESTUM
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P.C.

0,00 mt.

0,70 mt.

4,50 mt.

9,00 mt.

20,00

Terreno vegetale di natura sabbioso limoso
debolmente argilloso

Limo sabbioso debolmente argilloso

Sabbia limosa con livelli di travertino
da compatto ad alterato

Sabbia limosa

Per la caratterizzazione geotecnica dei terreni di fondazione ciascun profilo

penetrometrico & stato suddivido in tratti a carattere omogenei distinti e, per

ciascun tratto, sono state valutate le rispettive caratteristiche fisico-meccaniche.
I parametri fisici e geomeccanici del litotipo di nostro interesse ¢:

Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo A
da - 0,70 mt. dal p.c. a — 4,50 mt. dal p.c.

Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,75
Coesione (Kg/cm?) 0,19
Coesione non drenata (Kg/cm?) 0,43
Angolo di attrito (°) 20
Modulo edometrico (Kg/cm?) 29,00
Coefficiente di Poisson 0,32
Modulo Elastico (Kg/cm?) 105,00

Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo B
da — 4,50 mt. dal p.c. a -9,00 mt. dal p.c.

Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,84
Coesione (Kg/cm?) 0,92
Coesione non drenata (Kg/cm?) 1,53
Angolo di attrito (°) 32
Modulo edometrico (Kg/cm?) 58,00
Coefficiente di Poisson 0,33
Modulo Elastico (Kg/cm?) 130,00
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Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo C
da — 9 mt. dal p.c. a -20,00 mt. dal p.c.

Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,85
Coesione (Kg/cm?) 1,03
Coesione non drenata (Kg/cm?) 1,68
Angolo di attrito (°) 32
Modulo edometrico (Kg/cm?) 78,00
Coefficiente di Poisson 0,55
Modulo Elastico (Kg/cm?) 165,00

LITOTIPO A |[Sedimenti costituiti da limo sabbioso debolmente
argilloso di colore marrone verdastro fino alla
profondita di circa 4,70 mt. dal p.c.
LITOTIPO B |Sedimenti costituiti da sabbia limosa con livelli di
travertino da compatto ad alterato fino alla
profondita di circa 9 mt. dal p.c..
LITOTIPO C |Sabbia limosa fino alla profondita di 20 mt. dal p.c..
P.C.
0,00 mt. Terreno vegetale di natura sabbioso limoso
debolmente argilloso
0,70 mt.
Limo sabbioso debolmente argilloso
4,50 mt.
Sabbia limosa con livelli di travertino
da compatto ad alterato
9,00 mt.
| Sabbia limosa
20,00
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5.Sondaggio meccanico a carotaggio continuo, fino alla profondita massima
di 20 ml di riferimento S5; Campione Laboratorio CI prof. da 7,50 mt. a 8,00
mt; C2 prof. da 12 mt. a 12,50 mt;

Per la caratterizzazione geotecnica dei terreni di fondazione ciascun profilo
penetrometrico & stato suddivido in tratti a carattere omogenei distinti e, per
ciascun tratto, sono state valutate le rispettive caratteristiche fisico-meccaniche.

I parametri fisici e geomeccanici del litotipo di nostro interesse €:
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Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo A
da - 0,70 mt. dal p.c. a — 4,50 mt. dal p.c.

Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,74
Coesione (Kg/cm?) 0,11
Coesione non drenata (Kg/cm?) 0,27
Angolo di attrito (°) 20
Modulo edometrico (Kg/cm?) 31,00
Coefficiente di Poisson 0,34
Modulo Elastico (Kg/cm?) 118,00

Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo B
da — 4,50 mt. dal p.c. a -9,00 mt. dal p.c.

Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,76
Coesione (Kg/cm?) 0,49
Coesione non drenata (Kg/cm?) 1,12
Angolo di attrito (°) 19
Modulo edometrico (Kg/cm?) 53,00
Coefficiente di Poisson 0,31
Modulo Elastico (Kg/cm?) 124,00

Principali parametri fisici e geomeccanici del Litotipo C
da — 9 mt. dal p.c. a -20,00 mt. dal p.c.

Peso dell’unita di volume (T/m?) 1,90
Coesione (Kg/cm?) 1,14
Coesione non drenata (Kg/cm?) 2,03
Angolo di attrito (°) 29
Modulo edometrico (Kg/cm?) 87,00
Coefficiente di Poisson 0,43
Modulo Elastico (Kg/cm?) 198,00
RISPOSTA SISMICA LOCALE =

Al fine di valutare la risposta sismica locale del sito oggetto di intervento €
necessario tenere conto delle modifiche apportate allo scuotimento del suolo, in caso
di sisma, provocate dalle caratteristiche geologiche, geomorfologiche e geotecniche
locali attraverso la valutazione dei processi di amplificazione stratigrafica e
topografica. L’Ordinanza P.C.M. 3274 del 2003 suddivideva il territorio nazionale
in quattro zone sismiche individuate da valori di accelerazione sismica di picco
orizzontale con probabilita di superamento del 10% in 50 anni, ovvero con tempi di
ritorno di 475 anni, secondo tale classificazione (Delibera di Giunta Regionale n°
5447 del 07/11/2002) il Comune di Capaccio Paestum viene inserito nella terza
categoria con Bassa Sismicitd a cui corrisponde un valore di accelerazione
orizzontale al suolo a,=0.15g. Nelle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni 2008
viene invece introdotta una griglia di riferimento da cui determinare il valore di
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(approccio sito specifico). La nuova norma prende in considerazione, inoltre,
I’amplificazione dell’azione sismica locale in relazione alla tipologia di terreno (Ss)
ed alle condizioni topografiche (ST). In relazione a quanto detto la normativa
propone di incrementare 1’azione sismica al suolo di un fattore di amplificazione Ss
relativo alla diversa tipologia di terreno di fondazione. E’ necessario definire,
quindi, la categoria del profilo stratigrafico del sottosuolo di fondazione in base alla
velocita delle onde trasversali Vs30 o in alternativa in base al valore di Ngpr3g € Cu3o-

Benevento

B 1 - Elevata sismicita (129)
i 2. Media sismicita (360)
3 - Bassa sismicita {62)

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Delibera di Siunta Regicnale n® 5447 del 07/11/2002;
Aggiornamento della Clas=ificazione Sismica dei Comuni della Campania

Fig. 4 - Macrozonazione sismica in Campania (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia).

[ valori di ag, espressi come frazione dell’accelerazione di gravita g (9,81 m/s2), da
adottare in ciascuna delle zone sismiche sono:

.. Accelerazione orizzontale
Zona sismica .
massima a,
1 (S=12) 0,35¢g
2 (S=9) 0,25g
3 (S=6) 0,15¢
4 (N.C) 0,05¢g

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, 1’effetto della risposta
sismica locale si valuta mediante specifiche analisi. In alternativa, qualora le
condizioni stratigrafiche e le proprieta dei terreni siano chiaramente riconducibili
alle categorie definite nella Tab. 3.2.II, si puo fare riferimento a un approccio
semplificato che si basa sulla classificazione del sottosuolo in funzione dei valori
della velocita di propagazione delle onde di taglio, VS. I valori dei parametri
meccanicinecessari per le analisi di rigposta sismica locale o delle velocita VS per
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f ’approccio  semplificato costituiscono parte integrante della caratterizzazione
geotecnica dei terreni compresi nel volume significativo, di cui al § 6.2.2. T valori
di VS sono ottenuti mediante specifiche prove oppure, con giustificata motivazione
e limitatamente all’approccio semplificato, sono valutati tramite relazioni empiriche
di comprovata affidabilita con i risultati di altre prove in sito, quali ad esempio le
prove penetrometriche dinamiche per i terreni a grana grossa e le prove
: penetrometriche statiche. La classificazione del sottosuolo si effettua in base alle
] condizioni stratigrafiche ed ai valori della velocita equivalente di propagazione delle
onde di taglio, VS, eq (in m/s), definita dall’espressione:
H
Vo =%
S9q
o b (2]
i1 %si
con
b, spessore dell i-esimo strato;
Vg velodita delle onde di taglio nell i-esimo strato;
N numero di strati;
: H profondité del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs
non inferiore a §00 mys.
Per le fondazioni superficiali, la profondita del substrato ¢ riferita al piano di imposta delle stesse, mentre per le fondazioni su
pali & riferita alla testa dei pali. Nel caso di opere di sostegno di terreni naturali, Ja profondita ¢ riferita alla testa dell'opera. Per
wri di sostegnio i terrapien, la profondité é riferita al piano di inposta della fondazione.
Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 w, la velodita equivalente defle onde di taglio Vs @ definita dal para-
metro Vs, ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale
| profondita.
Le categorie di sottosuolo che permettono I'utilizzo dellapproccio semplificato sono definite in Tab. 3.2.IL
Lab. 3.2.1L - Categonie di sottosuola che permettono Putilizzo dell approccio semsplificato
Calegoria Caratteristiche della superficie topografica
| Ammssi rocciost affioranti o tervent mollo vigiili caratterizzati da valor di velodta delle onde
A di taglio superiori a 800 mys, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-
stiche meccaniche pitt scadenti con spessare massimo paria 3m.
| Rocce tenere ¢ depositi di terrewi a grama grossa wolto addensati o terventa grama fira melte consi
| Il stenti, carallerizzali da un miglioramento delle propriela meccaniche con la profondita e da
| valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 mys.
| : Depositi di fer rent u grana grossa medianente addensali e tevreni a Qrana fisa mediamiente consi-
‘ C stenti con profondita del substrato superiori 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi fra
180 m/s e 360 m/s.
| Depositi i terrent @ grana grossa scarsamente addensati o di teyreni a grana fina scarsimente consi-
D stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi ra
100 e 180mJs.
E Teviont con cavatteristiche e vafort di velociti equtcalente yiconducibili a quelle defintte por le catego-
rie C o D. con profondita del substrato non superiore a 30 m.
|
| 1 . . . . - . . .

1l modello di riferimento per la descrizione del moto sismico in un punto della
superficie del suolo ¢ costituito dallo spettro di risposta elastico. Lo spettro di
risposta elastico & costituito da una forma spettrale (spettro normalizzato),

| considerata indipendente dal livello di sismicita, moltiplicata per il valore
dell’accelerazione massima (ama, = ag * S) del terreno che caratterizza il sito.
Definita, quindi, la categoria di suolo di fondazione (A — E) sono assegnati i
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Categoria di suolo S Tg [s] Tc [s] Tp [s]
A 1,00 0,15 0,40 2,00
B-C-E 1,25 0,15 0,5 2,00

D 1,35 0,20 0,80 2,00

Questi saranno utilizzati per la definizione dello spettro di risposta elastico
delle componenti orizzontali. Si noti in particolare che il parametro S (coefficiente
amplificativo dello spettro, funzione del profilo stratigrafico del suolo di
fondazione) impone per i terreni di tipo B, C, E un aumento del 25% dell’azione
sismica. I parametri Tg, T¢, Tp definiscono la forma degli spettri.

PROSPEZIONE GEOFISICA MEDIANTE TECNICA MASW

Secondo I’ipotesi fondamentale della fisica lineare (Teorema di Fourier) i
segnali possono essere rappresentati come la somma di segnali indipendenti, dette
armoniche del segnale. Tali armoniche, per analisi monodimensionali, sono funzioni
trigonometriche seno e coseno, ¢ si comportano in modo indipendente non
interagendo tra di loro. Concentrando I’attenzione su ciascuna componente
armonica il risultato finale in analisi lineare risultera equivalente alla somma dei
comportamenti parziali corrispondenti alle singole armoniche. L’analisi di Fourier
(analisi spettrale FFT) & lo strumento fondamentale per la caratterizzazione
spettrale del segnale. L’analisi delle onde di Rayleigh, mediante tecnica MASW,
viene eseguita con la trattazione spettrale del segnale nel dominio trasformato dove
& possibile, in modo abbastanza agevole, identificare il segnale relativo alle onde di
Rayleigh rispetto ad altri tipi di segnali, osservando, inoltre, che le onde di Rayleigh
si propagano con velocitd che ¢ funzione della frequenza. Il legame velocita
frequenza ¢ detto spettro di dispersione. La curva di dispersione individuata nel
dominio f-k & detta curva di dispersione sperimentale, e rappresenta in tale dominio
le massime ampiezze dello spettro.

Modellizzazione

E’ possibile simulare, a partire da un modello geotecnico sintetico caratterizzato da
spessore, densita, coefficiente di Poisson, velocita delle onde S e velocita delle
Onde P, la curva di dispersione teorica la quale lega velocita e lunghezza d’onda
secondo la relazione:

v=AXV

Modificando i parametri del modello geotecnico sintetico, si puo ottenere una
sovrapposizione della curva di dispersione teorica con quella sperimentale: questa
fase & detta di inversione e consente di determinare il profilo delle velocita in mezzi
a differente rigidezza.
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Modi di vibrazione

Profondita di indagine

profondita.

relativi grafic:

MASW M1

Sia nella curva di inversione teorica che in quella sperimentale ¢ possibile
individuare le diverse configurazioni di vibrazione del terreno. I modi per le onde
di Rayleigh possono essere: deformazioni a contatto con I’aria, deformazioni quasi
nulle a meta della lunghezza d’onda e deformazioni nulle a profondita elevate.

Le onde di Rayleigh decadono a profondita circa uguali alla lunghezza d’onda.

Piccole lunghezze d’onda (alte frequenze) consentono di indagare zone superficiali
mentre grandi lunghezze d’onda (basse frequenze) consentono indagini a maggiore

Di seguito si riporta 1’elaborazione delle due indagini sismiche MASW eseguite e i
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Peso unita Velocita Velocita

Sismostrato Sp ?i;ore volume onda P onda S
[kg/mc] [m/s] [m/s]
S, 1.65 1740.0 277.1 148.1
S, 2.71 1790.0 752.2 387.0
S3 1.01 1840.0 1294.3 528.4
S, 00 1880.0 1686.0 688.3

Profilo di velooitd l
Risultati ottenuti
Prospezione sismica Vs,eq (H=30,00 Categoria di suolo (D.M.
MASW m) (m/s) del 17/01/2018)
MASW M1 537.30 B

la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Suolo di tipo B: Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con
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CONCLUSIONI

Il complesso dei dati raccolti nelle indagini in sito e di laboratorio fatte
eseguire hanno consentito di valutare le caratteristiche geologiche,
geomorfologiche, idrogeologiche, sismiche e geomeccaniche del sito interessato.
Tali dati hanno permesso di suddividere 1’area di studio in diversi strati litologici,
ognuno con le rispettive caratteristiche geotecniche come riportate nell’elaborato
allegato. Le indagini eseguite al fine di avere informazioni circa 1’andamento
stratigrafico e le caratteristiche geotecniche dei terreni di fondazione, nonché
informazioni sismiche, sono consistite in:

e N° 4 sondaggi meccanici a carotaggio continuo, fino alla
profonditd massima di 20 ml, con prelievo di n° 8 campioni
indisturbati;

e N° 1 saggio geognostico con profondita di 5 ml;

e N° 8 Prove di laboratorio sul campione indisturbato per la
determinazione delle caratteristiche geotecniche ( granulometria,
caratteristiche fisiche, indici e taglio);

e N° 1 stendimento di sismica a rifrazione con metodologia MASW.

I dati ottenuti sia dalle prove in sito che da quelle fatte eseguire in laboratorio
sono stati esaminati dallo scrivente, al fine di ottenere un modello stratigrafico di
dettaglio ed una caratterizzazione geotecnica dei terreni investigati.

L’interpretazione delle indagini geognostiche eseguite hanno permesso di
individuare, nell’ambito della zona investigata 4 macro aree coincidenti con le
indagini geognostiche e sismiche eseguite insieme ai risultati delle prove di

laboratorio:
Parametri SONDAGGIO S1 SONDAGGIO S3 SONDAGGIO $4 SONDAGGIO S5
Y ¢ ¢| Ed Y c ¢ | Ed ¥ c ¢ | Ed Y c ¢ | Ed
LITOTIPO | 1,80 | 0,58 | 18 | 34 | 1,77 0,36 | 21 |36 (1,75|0,19 |20 | 29 | 1,74 | 0,11 | 20 | 31
A
LITOTIPO | 1,81 | 0,06 |27 | 85 | 1,79 0,85| 31 |58 1,84 | 0,92 32| 58 | 1,76 | 0,49 | 19 | 53
B
LITOTIPO (2,49 | - |[35|50*(1,84|0,03(33|92(1,85(1,03|32| 78 (190 | 1,14 | 29 | 87
C

Legenda: y = Peso dell’unita di volume (T/m?); ¢ = Coesione
(Kg/cm?); o= Angolo di attrito (°); Ed=Modulo edometrico

(Kg/cm?) — * Resistenza a compressione (MPa)

I parametri assegnati ai vari orizzonti litologicamente omogenei sono

sostanzialmente indicativi.

Le opere inerenti, riguarderanno la realizzazione dei “Lavori di viabilita
alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum” in localita
Paestum del comune di Capaccio Paestum (SA). (SA).

L’area di intervento nelle cartografie in scala 1:5.000 della ex “Autorita di Bacino
Regionale Campania Sud ed Interregionale per il Bacino idrografico del Fiume
Sele”, che nel caso del territorio del Comune di Capaccio Paestum era I’ Autorita di
Bacino Sinistra_del Fiume Sele attualmente “Autorita di Bacino Distrettuale

COL/IUNE DI CAPACCIO PAESTUM 19
Ufficio Protocollo E

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE | — —e— -




STUDIO GEOSELE
DR. GEOL. ANTONIO ATRIGNA

dell’ Appennino Meridionale” ricade:
> nella Carta del Rischio Frane non ¢ classificata in area a rischio frana;
> nella Carta della Pericolosita da Frana non ¢ classificata in area a
pericolosita da frana;
> nella Carta del Rischio Idraulico non ¢ classificata in area a rischio
idraulico;
> nella Carta della Pericolosita da Alluvione ¢ classificata in area in parte
nella fascia C-B3-B2-A pericolosita da alluvione.
Le indagini sismiche eseguite (MASW 1) collocano il sottosuolo investigato in
categoria C (O.P.C.M. n°3274 del 20/03/2003 e s.m.i. e D.M. 17/01/2018 e s.m.1.).
Tale categoria di sottosuolo & stata ricavata, come da normativa citata in
precedenza, dalla seguente relazione:

H
Voeq =—
l
ﬁlV%j

Dall’elaborazione delle due prove sismiche MASW eseguite sul sito in oggetto ¢
stato possibile determinare il valore di Vg ¢ (H=30m) che risulta essere pari a
537,30 m/s e pertanto & possibile ascrivere i terreni alla categoria “B” ovvero
“Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360
m/s e 800 m/s.

Da quanto fino ad ora esposto si possono trarre le seguenti conclusioni :

> la morfologia dell’area & quasi pianeggiante, e tale situazione trova perfetta
rispondenza nella natura geologica dei terreni investigati,

> dallo studio dettagliato effettuato non sussistono evidenti fenomeni franosi, in
un’ area di ampiezza significativa nell’ intorno dell’ intervento, e che la sua
realizzazione non rappresenta un fattore predisponente all’ instabilita anche
locale dell’ area.

» l’intervento citato in premessa, non apportera alcun mutamento agli equilibri
naturali ed alla circolazione idrica sotterranea;

> ¢& opportuno sottolineare che la sagomatura dello scavo dovra assumere una
pendenza non superiore a 2/3, escludendo la realizzazione di pareti verticali,
oppure eseguire le operazioni mettendo in sicurezza le pareti di scavo.

» nell’area dove si dovra realizzare il sottopasso si consiglia di eseguire
opportune opere di drenaggio al fine di evitare possibili allagamenti della
sede stradale del sottopasso.

COl
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STUDIO GEOSELE
DR. GEOL. ANTONIO ATRIGNA

Del che ¢ relazione in merito all’incarico conferitomi e dalle vigenti normative
in materia.
Eboli Gennaio 2020 IL TECNICO

Dr. Geol. Antonio ATRIGNA

ALLEGATI

> Stralcio della Carta Geologica in scala 1 : 100.000;

» Stralcio Corografico in scala 1 : 25.000;

> Stralcio delle cartografie in scala 1:5.000 della ex “Autorita di Bacino
Regionale Campania Sud ed Interregionale per il Bacino idrografico del
Fiume Sele”, che nel caso del territorio del Comune di Capaccio Paestum era
I’Autorita di Bacino Sinistra del Fiume Sele attualmente “Autorita di Bacino
Distrettuale dell’Appennino Meridionale”;

» Stralcio ortofoto dell’area d’indagine;

» Stralcio planimetrico delle opere da realizzare con ubicazione delle indagini
geognostiche e sismiche eseguite nell’area d’intervento;

» Elaborato delle indagini geognostiche eseguite dalla ditta “Impresit
Fondazioni Generali di Citarella Gaetano”;

> Elaborato delle prove di laboratorio eseguite dalla Geotest di Carbone Andrea
C. s.a.s. di Melfi (PZ);

> Asseverazione del Geologo Modello di Denuncia Sismica Genio Civile

» Carta d’identita
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STUDIO GEOSELE
DR. GEOL. ANTONIO ATRIGNA

CARTA GEOLOGICA D’ ITALIA SCALA 1:100.000

O UBICAZIONE DELL’ AREA IN ESAME

LEGENDA

| Sabbia limosa e travertino da alterato a compatto

COI\FUNE DI CAPACCIO PAESTUM 22
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STUDIO GEOSELE
DR. GEOL. ANTONIO ATRIGNA

STRALCIO COROGRAFICO DEL FOGLIO 487 SEZ 111

§ “CAPACCIO” IN SCALA 1: 25.000

Ir d--' 3l

- x H fo] Torra T 5 %
F \ i X
< \ 4

— o —

OUBICAZIONE DELL’AREA IN ESAME
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Uf
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STUDIO GEOSELE
DR. GEOL. ANTONIO ATRIGNA

AUTORITA D! BACINO REGIONALE SINISTRA SELE raid
\ VieA Babatrr, 3 — 64121 Galwiric i i
Tel ORI - Fan DRUISETTT 4 £

CARTA DEL RISCHIO DA FRANA
ELEMENTO N. 487133

o

L

——lla

PIANO STRALCIO PER L"ASSETTO IDROGEOLOGICC — AGGIORNAMENTO {2012)
RISCHIO FRAMA

=

/
NC

2
UBICAZIONE D

ELL’AREA IN ESAME NO
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STUDIO GEOSELE
DR. GEOL. ANTONIO ATRIGNA

Via A Sabatini, 3 -~ 84121 Salemo
Tal 086230022 - Fax 080/2582774

\ AUTORITA DI BACINO REGIONALE SINISTRA SELE

CARTA DELLA PERICOLOSITA' DA FRANA

ELEMENTO N. 487133

PIANO STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO — AGGIORNAMENTO (2012)
RISCHIO FRANA

/ sy =T o
B =

UBICAZIONE DELL’AREA IN ESAME NON CLASSIFICATA IN AREA A

PERICOLOSITA’ DA FRANA
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STUDIO GEOSELE
DR. GEOL. ANTONIO ATRIGNA

AUTORITA' DI BACINO REGIONALE
SINISTRA SELE
Via A Sobalin,3-84121 Salomo .

1ol 089 2369224lx 089 2582774 eman

FIUME CAPODIFIUME

CARTA DEL RISCHIO | TAV. 314 scala 1:5000

PIANQO STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO -AGGIORNAMENTO (2012)
RISCHIO IDRAULICO

¢ .ll

UBICAZIONE DELL’AREA IN ESAME NON CLASSIFICATA IN AREA A

RISCHIO IDRAULICO
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STUDIO GEOSELE
DR. GEOL. ANTONIO ATRIGNA

AUTORITA' DI BACINO REGIONALE
SINISTRA SELE

Via A. Sabatini,3-84121 Salemo-
tel.083.236922-{ax.089.2582774

FIUME CAPODIFIUME

CARTA DELLE FASCE FLUVIALI | TAV. 3/4 scala 1:5000

el

e

PIANG STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO -AGGIORNAMENTO (2012)
RISCHIO IDRAULICO

————— | P v T

[] FasciaA UBICAZIONE DELL’AREA IN ESAME CLASSIFICATA IN
[ FasciaB1 PARTE IN FASCIA C-B3-B2-A

= Fascia B2 -

] Fascia B3

i Fascia C

i) Corso d'acqua
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STUDIO GEOSELE
DR. GEOL. ANTONIO ATRIGNA

Planimetria con ubicazione sondaggi geognostici e Masw

COORDINATE SONDAGGI GEOGNOSTICI E SISMICA MASW (WGS 84)

Uf

COPIA-CONFORME—ALL-'ORIGINALE-DIGITALE—|— =

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario:

ANTONIO ATRIGNA

SONDAGGIO ESEUMIONE | PROFONDITA’ LATITUDINE LONGITUDINE
s1 24/12/2019 15,00 m 40.417786° 15.009392°
Sg2 25/12/2019 5,00 m 40.417615° 15.009542°
s3 27/12/2019 20,00 m 40.418572° 15.014836°
s4 28/12/2019 20,00 m 40.418435° 15.015360°
S5 30/12/2019 20,00 m 40.418803° 15.015298°
MASW M1 14/12/2019 : 40.419311° 15.015523°
Gtficio protecollo ol E 28




Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano

RICHIEDENTE: Amm.ne Comunale di Capaccio Paestum (SA)
COMMITTENTE: Amm.ne Comunale di Capaccio Paestum (SA)
OGGETTO: - STRATIGRAFIE SONDAGGI GEOGNOSTICI -

CANTIERE: J Lavori di viabilita alternativa al passaggio a

livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) -

Paestum (SA)

Palma Campania, dicembre 2019
[MPRESIT FONDAZIONI GENERALI

di QITARELLA GAETANO
L’a imvaliazione, (05 sc B

Itmo IALMA CAMPRIIA (NA)
38 GTN 90T |, LO4SE
001lnl| 210
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Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano

STRATIGRAFIA SONDAGGIO S1

Committente Sondaggio Tipo Carotaggio Profondita Raggiunta
Amm.ne Comunale di Capaccio Paestum S1 Continuo -15.00 mt
Cantiere Data esecuzione
Viabilita alternativa al passaggio a livello FS di Paestum 23-24/12/2019
Scala [itologia Descrizione puota ;%Carotaggio S.P.T.

10

11

13

14

15

16

- Terreno vegetale di natura sabbioso limoso % C=8
oo I debolmente argilloso 0.70

Limo sabbioso debolmente argilloso
il

0,

3.50
Sabbia limosa con livelli di travertino alterato

L
M~
i
&

9.00

= Travertino compatto a diverso grado di porosita

o
™~
‘I.IJ
=

15.00

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio:Continuo

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo E

COPIA CONHORMPURYAIEZRIRINPLESBTOT

Impresa Esecutrice

Paestum (SA)

Campioni  Cass.Catalog.

2.20

2,70

. Cassetta 1

5.00

i 9.50 j
S Cassetta 2

Cassetta 3

15.00

Sonda:Carotaggio: Continuo

bima Campania (NA) — mail: vigel.trivellazionisri@alice.it

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA
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Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA SONDAGGIO S1

Cassetta 2 da 5,00 a 10,00 m dal P.C.

Cassetta 3 da 10,00 a 15,00 m dal P.C.

POSTAZIONE SONDAGGIO S1

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo

E

COPIA CONH®RMEUNMYA8gRRGTIOLESS TETTR

P

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

Ima Campania (NA) — mail: vigel.trivellazionisri@alice. it
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Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano

STRATIGRAFIA SONDAGGIO S3

Committente Sondaggio

Amm.ne Comunale di Capaccio Paestum S3
Cantiere

Scala Litologia Descrizione

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

debolmente argilloso

Limo sabbioso debolmente argilloso

Sabbia limosa con livelli di travertino

Sabbia limosa

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT

Terreno vegetale di natura sabbioso limoso

Tipo Carotaggio Profondita Raggiunta Impresa Esecutrice
Continuo -20.00 mt

Data esecuzione

Viabilita alternativa al passaggio a livello FS di Paestum 27/12/2019 Paestum (SA)

Quota  %Carotaggio  S.P.T. Campioni  Cass.Catalog,

[4) —
0.70 % C=8(
o
@©
1l
&
=
il . Cassetta 1
5.00
da compatto ad
| LN
™~
1!
O
=

9.00
9.50
IS Cassetta 2
10.00 19,00
12.00
12.50
i
Cassetta 3
2 assetta
15.00
Cassetta 4
20.00 o
O 20.00

Sonda: Carotaggio:Cantinuo

COMUN#®t@:ton@APACCIO PAESTUM

erty;-PC-Por

Ufficio Protocollo E

COPIA CONHORMEUMYAIEERIGTNRLE S TET Iad® |

bima Campania (NA) — mail: viget.trivellazionisri@alice.it

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA
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Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA SONDAGGIO S3

S :
ﬂ’ iﬁ?ﬁ‘ e A o A S A T A=

- ale T ——

Cassetta 3 da 10.00 a 15,00 m dal P.C. Casseita 4 da 15,00 a 20,00 m dal P.C.

POSTAZIONE SONDAGGIO S3

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM E
Ufficio Protocollo

COPIA coﬂﬂ%kﬁi“%mmmma Campania (NA) — mail: viget.trivellazionisri@alice.it

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA
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Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano

STRATIGRAFIA SONDAGGIO $4

Committente Sondaggio Tipo Carotaggio Profondita Raggiunta Impresa Esecutrice
Amm.ne Comunale di Capaccio Paestum S4 Continuo  -20.00 mt
Cantiere Data esecuzione
Viabilita alternativa al passaggio a livello FS di Paestum 28/12/2019 Paestum (SA)
Scala Litologia Descrizione Quota  %Carotaggio S.P.T. Campioni  Cass.Cataloq.
- Terreno vegetale di natura sabbioso limoso % C=8(
— - debolmente argilloso 0.70
1
Limo sabbioso debolmente argilloso
2 I %
©)
e
3 5
4
I 4.50
Cassetta 1
5 ' 5.00
% Sabbia limosa con livelli di travertino da compatto
6 ad alterato X
I
<
7 5
8 I
! 9.00 9.00
9 (.=
9.50 Cassetta 2
10 10.00
|
1 Sabbia limosa
12 l
13
Ly
14 0
U 14.50
2 IS Cassetta 3
15 15.00 4500
16 I
17
18 I
19
20.00 Cassetta 4
20 l 20.00
21

Sonda:Carotaggio:Continuo

Campionl: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Ufficio Protocollo

Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
COPIA CONMORNE MYAAGRAYTNRLESD FGTAA:

#lma Campania (NA) — mail: vigel.trivellazionisri@alice.it

Carotaqgio:Continuo
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA
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Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA SONDAGGIO S4

| e ron s o gt

Cassetta 3 da 10,00 a 15,00 m dal P.C.

Cassetlta 4 da 15,00 a 20,00 m dal P.C.

POSTAZIONE SONDAGGIO S4

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo E

COPIA CONHARMEURYAIOZRTET NELE SPTE T Tad® I

alma Campania (NA) — mail: viget.trivellazionisri@alice.it

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA
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Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano

Committente

STRATIGRAFIA SONDAGGIO S5

Sondaggio

Amm.ne Comunale di Capaccio Paestum S5

Cantiere

Viabilita alternativa al passaggio a livello FS di Paestum

Scala Litologia

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Descrizione

alterato

Sabbia limosa

Terreno vegetale di natura sabbioso limoso
= debolmente argilloso

Limo sabbioso debolmente argilloso

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Prove SPT:PA-Punt: i

COMURKERIgEMMADACCIO PAESTUM

Ufficio Protocollo

E

COPIA CONI®RMGURYAIGRRITNRLESD FGTTALE &

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario:

ANTONIO ATRIGNA

Tipo Carotaggio Profondita Raggiunta

Sabbia limosa con livelli di travertino da compatto ad

Continuo  -20.00 mt
Data esecuzione
30/12/2019

Quota  %Carotaggio  S.P.T.
0.70 %C=8(
B
1l
Q
X
4.50 .
n
™~
Il
Q
=
9.00
1
1
=
&
39
20.00

Impresa Esecutrice

Paestum (SA)

Campioni  Cass.Catalog.

Cassetta 1
5.00

7.50

8.00
Cassetta 2
10.00

12.00

12.50
Cassetta 3
15.00
Cassetta 4
20.00

Sonda:Carotaggio:Continuo

Ima Campania (NA) — mait: vigel.trivellazionisri@alice. it

Pagina 8 di 10
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Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA SONDAGGIO S5

Casseita 3 da 10,00 a 15.00 m dal P.C.

Cassetta 4 da 15,00 a 20,00 m dal P.C.

T
e
e
et s

POSTAZIONE SONDAGGIO S5

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo E

COPIA CONHORMRURYAIIBZRAGINRLECHTRTIIRANI® I

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

Ima Campania (NA) — mail: viget.trivellazionisri@alice. it
Pagina 9 di 10




Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano

UBICAZIONE SONDAGGI S1-Sg2-S3-S54-S§

PLANIMETRIA CON UBICAZIONE SONDAGGI GEOGNOSTICI

SONDAGGIO ESEaUmioNE | PROFONDITA’ LATITUDINE LONGITUDINE
s1 24/12/2019 15,00 m 40.417786° 15.009392°
Sg2 25/12/2019 5,00 m 40.417615° 15.009542°
s3 27/12/2019 20,00 m 40.418572° 15.014836°
s4 28/12/2019 20,00 m 40.418435° 15.015360°
S5 30/12/2019 20,00 m 40.418803° 15.015298°
COORDINATE SONDAGGI GEOGNOSTICI (WGS 84)
Goficie Protecaile oM E
COPIA CO i O T Ima Campania (NA) — mail: viget.trivellazionisri@alice.il

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020 Pagina 10 di 10
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laboratorio LABORATORLIO UFVICIALE
Art. 39 DR, 38072001

gcochnll:Q terre - e - i - prove ddiche e dinamiche - Circalure 70188 TC
e @ prove geotewithe in sito - geochimica ambientale - ?‘*'"'";1 ;}" f4 A

. khe - misuro | nnxiglio Superviore

prospezioni geofi det Bacon dei Lavvori Publblici

s ViaLucca55A-B-MELFI1(PZ) - tel/fax 0972347447
t E-MAIL: laboratorio®geotest.it- http://www.geotestit - CF.eP.IVA: 01073340768

o./. di Carbona Andiea & C

un
™ Geolest S.a.5, - Melfi (PZ) - ilaly has been resultad In compliance with the stondard
@ .'E'Pf-'-'—f FESIIE |10 ¢ 110 900):201 5 for the following field of odtivitias: Provision of gealathnical tesls

QUADRO RIASSUNTIVO PROVE GEOTECNICHE DI

LABORATORIO
Committente: Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione
’ Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
Cantiere: Lavori di viabilita alternativa al passaggio a livello della stazione
’ ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
.o 007 - Emissione certificati:
Verbali n.ri: 001R | del 03/01/2020 23/01/2020
2| 2| 3 2
B 8 o o e . :
5| E s 3 Profondita Yn W, vs | Taglio Diretto
. c
2| & 3 S
c' .
(n.) (n.) da metri a metri (kN/m?) (%) (o'r) ¢
(kPa)/(Mpa) )
1 | 012-20 S1 C1 2,20 2,55 18,0 30,0 2,67 57 18,0
1R |001R-20( ST C2R 9,50 9,60 24,9 = === 50,4 ===
2 | 01320 S3 c1 9,50 9,80 17,7 14,1 2,66 8,5 31,3
3 | 014-20 S3 C2 12,00 12,30 17,9 21,2 2,66 0,3 33,2
4 | 01520 S4 C1 9,00 9,35 18,4 18,3 2,66 9,2 32,0
5 | 016-20 S4 C2 14,50 14,65 18,5 27,6 2,66 10,2 32,5
6 | 017-20 S5 C1 7,50 7,90 17,6 31,2 2,65 4,9 19,4
7 | 018-20 S5 C2 12,00 12,25 19,0 16,1 2,67 11,2 29,8

Yn = Densita naturale — Wn = Umidita naturale - Ys = Peso specifico - c, d)‘ = Coesione e angolo di resistenza al taglio (tensioni efficaci da

Firrpatpidioisatpsyte da
Andrea Carbone IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

EETETTTAERET; oansTon —r@pmne di roccia
Un.llf"fm_-! ix ig%nggt%‘ﬁ%ggeog}t}(o

SCORTANORANBORME ALL ' ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




laboratorio LARORATORIO UFFICIALE

. " - Art. 39 D.P.R. 380/2001
get;rccnico tefre - roe - agoregali - prove ddiche ¢ dinamiche - Circolare 7618/8TC
prove geotecniche in sito - geochimica ambientale - Settori " e "1
e@ prospezioni geofisiche - misura del Radon Consiglio Superiore
ViaLucca55A-B -MELF1(PZ) - tel/fax0972347447 dei Lavori Pubblici
t E-MAIL:laboratorio@geotest.it- http://www.geotest.it - C.F.eP.IVA: 01073440768
.a.. dl Carbone Andrea & €

Qe . . .
Geotest 5.a.5. - Melfi [PZ) - kaly has been resulted in compliance with the standard
@ SLortrtania (55 001:5015 forthe folowing field of advies: Provision of gestechrical test
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DEFINIZIONI ADOTTATE PER LA DESCRIZIONE DEI CAMPIONI

CONSERVAZIONE ED APERTURA DEI CAMPIONI

Dopo il controllo dei dati identificativi, i campioni ricevuti sono stati ricoverati in camera climatica in cui
temperatura e umidita relativa vengono mantenute costanti rispettivamente a 20°C e oltre 85 %.

Per ogni campione aperto sono stati rilevati i dati identificativi (sondaggio € numero d’ordine progressivo). ||
modulo di prova & stato quindi compilato con data di consegna, data di apertura e con ogni altra informazione
disponibile riguardo le modalita di campionamento. Per tutti i campioni in fustella esaminati & stata
adottata l'estrusione orizzontale: con un estrusore pneumatico, provvisto di variatore di pressione e di
teste intercambiabili in funzione del diametro interno del carotiere, il campione é stato estratto in una
singola corsa e depositato su un banco posto allo stesso livello del bordo della fustella; dopo una cauta
scorticazione del terreno per liberarlo dal velo costituito dal fango di perforazione & stata ottenuta una ripresa
fotografica.

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI

La descrizione del campione, riportata sul “Modulo Riassuntivo”, raccoglie tutte le indicazioni desunte
dallosservazione delle caratteristiche del campione immediatamente dopo la sua estrusione e
scorticazione. Sono state in primo luogo descritte le caratteristiche generali del campione, evidenziando
ad esempio la eventuale presenza di discontinuita, fratture o rammollimenti di alcune parti del campione
stesso. |l campione & stato quindi descritto evidenziando le parti aventi caratteristiche omogenee, nel
seguito chiamate “settori”. Ogni singolo settore & stato analizzato a partire dalla testa del campione,
secondo il seguente ordine: delimitazione del settore, natura del materiale, colore, struttura (se
riconoscibile), consistenza (se misurabile) e nelleventualita, presenza di materiale organico vegetale,
reattivita con acido cloridrico, strutture subordinate, discontinuita, torba e/o fossili. Per i campioni
rimaneggiati la descrizione & stata di norma adeguata alle caratieristiche del campione e limitata alle
informazioni relative a natura del terreno, colore, reattivita con acido cloridrico ed eventuali presenze di
strutture subordinate e/o torba o fossili.

| limiti spaziali del settore sono stati espressi in metri, attribuendo alla testa del campione la profondita
reale di campionamento.

La natura del terreno & stata descritta con riferimento alle dimensioni dei grani ed alle percentuali dei
diversi tipi di materiali presenti, cosi come determinati visivamente dall'Operatore e successivamente
tramite verifica con le analisi granulometriche secondo lo schema e le definizioni delle Raccomandazioni
AGl (AGI, 1977). Al materiale & stato attribuito il nome della percentuale piu rilevante seguita da
specificazioni per indicare le frazioni minoritarie. Per la ghiaia é stato descritto I'assortimento, il grado
di arrotondamento, la forma e la dimensione maggiore (Lmax) espressa in millimetri; mentre per
la sabbia & stato descritto I'assortimento e, per la frazione avente grani ben osservabili ad
occhio nudo, é stato anche riportato il grado di arrotondamento.

Per descrivere 'assortimento sono stati utilizzati i termini fine (f), media (m), grossolana (g), medio fine
(m/f), medio grossolana (m/g) ed eterogenea.

Per il grado di arrotondamento sono stati usati i termini arrotondata, subarrotondata, subangolare,
angolare con riferimento alle fig. 1 (Rittenhouse, 1943) per la sabbia e alla fig. 1 per la ghiaia e i ciottoli
(Pettijohn, 1949).

Per la forma sono stati usati i termini discoidale, sferoidale, lamellare, allungata con riferimento allo
schema di fig. 1 (Gnaccolini, 1978), in cui la dimensione dell’elemento di dimensione maggiore (Lmax) &
espressa in centimetri.

Il colore fondamentale o i colori fondamentali (se piu di uno, ma distribuiti senza una struttura particolare)
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sono stati descritti con l'ausilio della Tavola dei colori Munsell (Munsell, 1975) fornendo il nome e la
sigla.

La struttura del settore, cioé 'organizzazione macroscopica delle particelie costituenti il materiale, é stata
individuata, quando evidente, con riferimento ai seguenti tipi:

Struttura omogenea: consiste in materiale con organizzazione indifferenziata delle particelle.

Struttura a livelli: consiste nella presenza di livelli (spessore di materiale maggiore di 6 mm) che si
alternano nel settore. | livelli possono essere descritti come da schema di fig. 1.

Struttura laminata: consiste nella presenza di laminazioni e livelli (rispettivamente con spessore di
materiale inferiore o superiore a 6 mm) che si alternano nel settore. Queste possono essere descritie
come da schema di fig. 1 con il termine “in alternanza’.

Struttura caotica: & individuata da segni evidenti di rimescolamento legato a fenomeni naturali.
Struttura scagliosa: ¢ individuata dall'attitudine del materiale a sfaldarsi secondo “scaglie”.
L’assenza di indicazioni segnala una struttura omogenea del materiale.

La consistenza & stata descritta per i soli terreni fini sulla base dei risultati del Penetrometro Tascabile
condotti sulle teste del campione o sui fianchi previamente scorticati.

Il materiale organico & stato descritto mediante i termini resti vegetali e torba cioe materiale vegetale in
variabile stato di decomposizione. Di quest'ultimo sono stati indicati: tessitura: fibrosa o amorfa a seconda
che sia stato riconosciuto o meno il tessuto vegetale originario; consistenza: compatta o spugnosa a
seconda che possa essere stata 0 meno manipolata; colore: ricavato dal confronto con le tavole “Munsell
Soil Color Chart’.

Per qualificare un terreno contenente percentuali variabili di torba & stato utilizzato il termine “torboso”. Si &,
infine, fatto uso del termine “frustolo” per indicare I'eventuale struttura irregolare della torba.

| fossili sono stati descritti con riferimento al colore ed alla loro integrita o fratturazione.

La reazione all’acido cloridrico & stata descritta con i termini “debolmente reagente con HCI", “reagente
con HCr, “fortemente reagente con HCI'. Le classi corrispondono rispettivamente ad una debole reazione,
ad una reazione evidente e ad una reazione molto intensa. L'assenza di indicazioni segnala la mancata
reazione del materiale con HCI.

Le strutture subordinate sono state classificate come livelli, laminazioni, lenti, noduli, granuli,
identificabili all'interno del settore per diversa granulometria, reazione con HCl o colore. | termini
“livelli” e “laminazioni” sono stati utilizzati per indicare rispettivamente spessori di materiale superiori e
inferiori a 6 mm relativi all'intera sezione del campione. La geometria della loro disposizione & stata
descritta con riferimento allo schema di fig. 1. Il termine “lent” € stato utilizzato per descrivere materiali
con geometria lentiforme; il termine “noduli” per materiali subsferoidali di diametro superiore a 2 mm; il
termine “granuli’ per materiali subsferoidali di diametro inferiore a 2 mm. La descrizione dei materiali
subordinati, quando significativa, & stata eseguita con le stesse modalita previste per il settore.

Le discontinuita sono state segnalate con il termine “frattura”, con indicazione dell'eventuale assenza di
scabrezza.

Di ogni materiale subordinato & stato indicato lintervallo di profondita allinterno del quale é stato
osservato. Nel caso fosse presente in tutto lo strato considerato, & stato utilizzato il termine “sparso”. Del
materiale subordinato & stata indicata anche la frequenza con gli aggettivi “raro”, “qualche” e “frequente”. Di
ogni campione & stata ottenuta documentazione fotografica per meglio evidenziare i tipi di materiali
esaminati e le eventuali anomalie strutturali. Le fotografie sono completate con i dati
identificativi, una scala cromatica e un riferimento dimensionale.
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Fig. 1/1 - Classificazione delle sabbie in relazione al
grado di arrotondamento (Rittenhouse, 1943)
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Fig. 1/2 - Classificazione della ghiaia ¢ dei ciottoli in
relazione al grado di arrolondomento:

A = Angolare B = Subangolare,

C = Subarrotondata D E = Arrotondata

RAPPORTO c¢/b

sono le dimensioni caratteristiche dei grani.
[ = discoidali Il = sferoidali
11 = lamellari 1V = allungati
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Fig. 1/3 - Classificazione della ghiaia e dei ciottoli in
funzione della forma (Gnaccolini, 1978): a, b, ¢ d

Laminazioni e livelli
paralleli
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Laminazioni e livelli
obliqui paralleli

W

Laminazioni e livelli
obliqui incrociati

v
!
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Laminazionl e livelli
obliqui convoluti

Fig. 1/4
— Schema per la descrizione dei livelli e delle

laminazioni.
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COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paesturm (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: s1 CAMPIONE: c1 PROFONDITA": m 220255

MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE

Umidita naturale 30,0 %
Peso di volume 18,0 kN/m?
Peso di volume secco 13,8 kN/m?
Peso di volume saturo 18,5 kN/m?
Peso specifico 2,67

Indice dei vuoti 0,892

Porosita 47,1 %
Grado di saturazione 89,9 %
TAGLIO DIRETTO

Coesione: 5,7 kPa
Angolo di attrito interno: 18,0 °
FOTOGRAFIA

g . S;z[';w'e delle prove  cm Jsfa k‘g; em DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
[ o
D = Argilla sabbiosa (m/f) [ESAME VISIVO], di colore
- 110 grigio scuro verdastro, consistente e a struttura
B omogenea. Reagente all'HCI
— 10 —
- n 120 MUNSELL SOIL COLOR CHARTS: 2,5Y Dark
20 — Grayish Brown 4/2
" a0 110
012-20 - - 35
SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 IL DIR RE D /ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM do ele
Ufficio Protocollo E

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




Lol odo z ZIENT N SISTE Art. 59 DPR 38022001- Circolare 7618/STC - Consigtio Superiore dei Lavori Pubblici
ﬁi‘k‘w vl R-B_ 85025 A Fi gggs%gr?r. S:?:L::,l\" Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
talifax 0972347447 - lobarolodoQ gaotasiit Q
i tip-liwunugeeterti - PIUA 01073840768 UNI EN ISO 5001:2018 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFPICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra  Densita in sito
1.0.4, di Carbone Andreo & C CERTITALIA | SETTORE «B» Prove di laboratordo su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00486 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 09/01/20
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COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavoii di viabilia alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: s1 CAMPIONE: c1 PROFONDITA': m 220255

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 30,0 %

(@l Omogeneo
Struttura del materiale: L] Stratificato

L] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm
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COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta alternativa al passaqgio a livello della stazione fermoviaria i Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: s1 CAMPIONE: c1 PROFONDITA: m 220255

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377T 15/E

Determinazione esegquita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 18,0 kN/m*®
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Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: s1 CAMPIONE: c¢1

PROFONDITA" m 220255

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854-2014

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A ] B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 19,3 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto
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SONDAGGIO: s1 CAMPIONE: c¢1 PROFONDITA: m  220-255

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100,0 200,0 300,0
Umidita iniziale e umidita finale (%): 29,7 27,8 30,2 27,6 30,0 26,0
Peso di volume (kN/m?): 18,0 18,0 18,0
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm / min
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,313 6.4 -0,02 0,296 13,5 ____-0,03 0,269 | 145 -0,02
0.626 12,6 -0,04 0,592 25,9 -0,05 0,538 28,4 -0,04
0,939 18,3 -0.06 0,892 36,5 -0,08 0,774 39,8 -0,06
1,253 23,1 -0,08 1,200 44,9 -0,10 0,998 49,3 -0,07
1,503 26,2 -0,09 1,523 51,1 -0,12 1,219 57,7 -0,09
1,754 28,8 -0,10 1,878 55,5 -0,14 1,436 64.8 -0,10
2,004 30,9 -0,10 2,119 57,9 -0,15 1,670 71,5 -0,12
2,255 32,7 -0,11 2,367 60,2 -0,16 1,971 78,7 -0,14
2,505 34,3 -0,12 2,630 62,2 -0,17 2,321 85,3 -0,16
2,756 36,2 -0,12 2,952 63,9 -0,18 2,630 89,9 -0,18
3,006 37.5 -0,13 3,229 66,1 -0,18 2,918 93,4 -0,20
3,257 38,8 -0,13 3,507 67,9 -0,19 3,196 96,2 -0,21
3.507 37.2 -0,14 3,741 68,9 -0,20 3,468 98,4 -0,22
3,758 36,4 -0,14 3,975 70,3 -0,20 3,738 100,0 -0,24
4,008 35,2 -0,14 4,208 69,3 -0,21 4,008 102,0 -0,25
4,259 34.3 -0,15 4,442 69,2 -0,21 4,275 103.9 -0,26
4,509 33,5 -0.15 4,676 68,0 -0,22 4,542 102,7 -0,26
4.760 32,6 -0,15 4,910 66,7 -0,22 4,810 100.3 -0,27
5,010 314 -0,15 5,144 654 -0,22 5,077 98,3 -0,28
5,261 30,1 -0,15 5,377 64,2 -0,23 5,344 97,2 -0,28
5,511 28,7 -0,16 5,611 63,1 -0,23 5,611 96,5 -0,29
5,762 27,5 -0,16 5,845 62,2 -0,23 5,878 95,3 -0,29
6.035 26,4 -0,16 6,096 61,4 -0,24 6,124 93,6 -0,29
6,309 25,5 -0,16 6,348 60,7 -0,24 6,369 93,1 -0,30
6.582 24,7 -0.16 6,599 60,2 -0,25 6,615 91,8 -0,30
6,856 24,0 -0,16 6,850 59,7 -0,25 6,860 90,4 -0,30
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Ufficio Protocollo
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COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE
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Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




I.n wclo ZIEN Art. 59 DPR 38072001 - Circolare 7618/STC - Consiglio Sy, dei Lavori Pubblici
teq Vio Lucca 55 A-B - 85025 MELA [PZ) | - AZIENDA CON SISTEMA periore
 loborstodotigaotaitk | DI GESTIONE QUALITA' Certificadone ufficlale - Decreto 000015824-04-2018
G wh‘mz“’“ - PJUA 01073440768 Ium ENISO ‘M;I :zlolsA SETTORE «A» Prove dl laboratorio sulle TERRE « Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densit in sito
r.0.1. di Carbone Andreo & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove dl laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00489 Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 09/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 09/01/20 | Fine analisi:

16/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori diviabilia altemativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: c1 PROFONDITA": m 220255
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO e s \
3,0
PROVINO 1 is \
Pressione (kPa) 100 6'0 \
. A
Altezza iniziale (cm) 2,000 75 i _
Altezza finale (cm) 1,841 9.0
Sezione (cm?): 36,00 10,5
Too (min) 12,2 12,0
Df (mm) 3 13,5
Vs (mm/min) 0,025 15'0'0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 [y
Diagramma . 0.0
TEMPO - CEDIMENTO AL
3.0
PROVINO 2 p \
Pressione (kPa) 200 6'0 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 75 I~
Altezza finale (cm) 1,834 9,0
Sezione (cm?): 36,00 10,5
T00 (min) 22,1 12,0
Df (mm) 4 13,5
Vs _(mm/min) 0018| ™O0T5 40 15 20 25 30 35 40 45 7
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO 5 R
3,0
PROVINO 3 p \
Pressione (kPa) 300 6,0 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 75 \\_
Altezza finale (cm) 1,788 9,0 \,.\
Sezione (cm?); 36,00 10,5
T100 (min) 29,1 12,0
Df (mm) 4 13,5
Vs (mm/min) 0,014 ™OUT5 45 15 20 25 30 35 40 45 Jp
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,y, Vs=Df/tf
012-20
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Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




labaratode ' Art. 59 DPR 38072001 - Circolare 761&STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Vio Lucca 55 A-B - 85025 MEA (PZ) | | AZIENDA CON SISTEMA
geoffecnlce | oya1u74a7 - loboroioro ,._g,mul DI GESTIONE QUALITA® Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018

O hpliwussgeoteit - PR 01073740768 UNI EN 1SO 9001:2018 SETTORE «A» Prove di Iaboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra « Densita in sito
r.0.4, di Carbone Andreo & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGAT!I
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00489 Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 09/01/20 |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 09/01/20 | Fine analisi: 16/01/20 |

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta altemativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: c¢1 PROFONDITA': m 220255

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 22,00 1,10 0,10 20,70 1,04 0,10 29,40 1,47
0,25 30,70 1,54 0,25 27,20 1,36 0,25 36,70 1,84
0,50 38,90 1,95 0,50 34,60 1,73 0,50 43,70 2,19
1,00 52,70 2,64 1,00 45,00 2,25 1,00 55,80 2,79
2,00 71,30 3,57 2,00 58,80 2,94 2,00 70,50 3,53
4,00 94,70 4,74 4,00 76,50 3,83 4,00 89,90 4,50
8,00 115,00 5,75 8,00 96,00 4,80 8,00 110,20 5,51
15,00 126,80 6,34 15,00 112,20 5,61 15,00 129,70 6,49
30,00 135,60 6,78 30,00 128,10 6,41 30,00 150,40 7,52
60,00 144,40 7,22 60,00 140,90 7,05 60,00 171,40 8,57
120,00 149,40 7,47 120,00 149,40 7,47 120,00 189,70 9,49
240,00 152,60 7,63 240,00 155,40 7,77 240,00 201,90 10,10
480,00 155,30 7,77 480,00 159,60 7,98 480,00 207,60 10,38
960,00 157,10 7,86 960,00 163,30 8,17 960,00 210,40 10,52
1440,00 159,00 7,95 1440,00 166,00 8,30 1440,00 212,00 10,60
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o Vo Lucco 55 A-B - B5025 MeA (P2} | Aziepa cox sistEMA
9ENICO i 0972307487 - lobovoodotgectastl || DI GESTIONE QUALITA'
© @ hopiranasgeoteit - PN 01073540766 UNI EN 1SO 9001:201§
CERTIFICATO DA

r.0.4. di Carbone Rndren & C, CERTITALIA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018

SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche

(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra » Densita in sito
SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavoii di viabita altemativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 57 CAMPIONE: C2R PROFONDITA m  9,50960
Posizione delle prove  cm S}’ cm DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
a

10

Roccia di natura carbonatica continentale, di
colore avana, a struttura vacuolare. Reagente
all'HCI

MUNSELL SOIL COLOR CHARTS: 2,5Y Pale Yellow
7/4

Massa volumica per pesata idrostatica = 24,88 kN/
m:i

Resistenza alla compressione (valore medio da
Point Load Test e abachi empirici) = 50,36 MPa

001R-20
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COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo

E

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

IL DIR, RE D (ABORATORIO
do le




001R-20

u:m Vio Lukco 55 A-8 - 85025 e 21| | AzaEnna consistensa || Art: 59 DPR 3802001 Circolare 7618/STC - Coosighio Superiore del Lavori Pubblic

telifax 0972347447 - loboratoto@geotast | | DI GESTIONE QUALITA' Certificazione ufficiale - Decreto 0000153.24-04-2018

) hupHumangeotesth - PR 01073340768 UNIEN ISO 9001:2018 SETTORE «A» Prove dl laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densita in sito
0.1, d) Carbone Andrea 8 C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove dl laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

CERTIFICATO DI PROVA N°:  00014R Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  01R del 03/01/20|| Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 14/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaelano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori diviabilia alterativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: s1 CAMPIONE: (2R PROFONDITA": m 950960

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma C.N.R. B.U. Xl n°63

Determinazione esequita mediante pesata idrostatica

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 24,9 kN/m’®

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 /Lo SPERIMENTATORE IL DIRETTQRE DEL L/ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM dott. gﬁb ﬂ‘ro do ele
Ufficio Protocollo i

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




W Via Lucco 55 R-B - B5025 MELA [PZ] |  AZIENDA CON SISTEMA

€EN1CO | fox 0972307407 - oborotodol geatarti | DI GESTIONE QUALITA'
@ hplhwwwgectaiti - PR 01073840768 UNIEN 1SO 9001:201%
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
SETTORE «A» Prove di laborutorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra » Densita In sito

rau di Cabone Andrea £C. | CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00015R Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 01R del 03/01/20|| Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 14/01/20
COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaelano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta altemativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: s1 CAMPIONE: C2R PROFONDITA: m  9,50-9,60
POINT LOAD TEST
Modalita di prova: Norma ISRM 1985 I
RESISTENZA A COMPRESSIONE "’f 1
G =FxIs(50) F= 11 8
Prove eseguite: 3 7
Valore massimo 55,52 P 6
Valore medio . 5036 || R j
Valore minimo 47,32 3 1
E 2
CARATTERISTICHE FISICHE 1
0 -
Umidita naturale (%) --- 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
Peso di volume (kN/m°): 24,9 RESISTENZA A COMPRESSIONE (MPa)
Prova Forma Piani di Altezza | Larghezza Carico Indice Is Indice Is(50) Resist. a compr.
n° Rottura debolezza mm mm kN MPa MPa MPa
1 B A 35,0 130,0 7,26 5,927 5,048 55,52
2 C A 60,0 80,0 21,92 3,587 4,386 48,24
3 C A 60,0 80,0 21,50 3,518 4,302 47,32
1l valore medio viene calcolato considerando tutti i valori
Forma del provino e tipo di rottura ' Posizione dei piani di debolezza
A - Blocco A - Assenti
B - Cilindrico - rottura diametrale B - Perpendicolari alla direzione del carico
C - Cilindrico - rottura assiale C - Paralleli alla direzione del carico
D - Informe | D - In direzioni varie
001R-20
SGEO - Laboratorio 6,2 - 2018 A-‘Q SPE

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM dott, a}*
Ufficio Protocollo

WENTATORE IL DIR, RE D BORATORIO
d W}w do ele

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




\a Vi Lucea 55 A-B - B5025 MELA (PZ) | AZIENDA CON SISTEMA
; DI GESTIONE QUALITA'

geeffecnlee o 0972307487 - loborotsios
es'@ hitp:/fwuss gueteitit - PR 01073440768

1.0.4. di Carbone Andrea & C

UNI EN ISO 9001:2015
CERTIFICATO DA
CERTITALIA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018

SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE » Prove Cicliche € Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densitd in sito

SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: c1 PROFONDITA': m 9,50-980
MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE

Umidita naturale 14,1 %

Peso di volume 17,7 kN/m?

Peso di volume secco 15,5 kN/m?

Peso di volume saturo 19,5 kN/m?

Peso specifico 2,66

Indice dei vuoti 0,681

Porosita 40,5 %

Grado di saturazione 54,9 %

TAGLIO DIRETTO

Coesione: 8,5 kPa

Angolo di attrito interno: 31,3 °

FOTOGRAFIA

g:s;z;""e delle prove  ¢m k':fa k‘}/:a cm DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
0 — )
- = Sabbia (m/g) limosa debolmente argillosa [ESAME
= 5 = 120 VISIVO], di colore verde oliva, consistente e a
= = struttura omogenea. Reagente all’'HCI
= 10.—
= 452 110 MUNSELL SOIL COLOR CHARTS: 5Y Olive 5/4
SR
= 5 = 130
013-20 - 30 = 30

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo

E

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

IL DIR RE D BORATORIO
do ele




L:.bg'm Vio Lucca 56 -8 - 85025 Me (P2 | | Az1ENDA con sisTema | | Art. 59 DPR 3802001 Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Ges

tellfox 0972387447 « lobortodoC geotesth | | 01 GESTIONE QUALITA! Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
il fuusu geoteild - PR 010730490760 UNI EN IS0 9001:201€ SETTORE «A» Prove di laborutorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
| CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra  Densita in sito
1.0.2. dl Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00490 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 09/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 09/01/20 | Fine analisi: 10/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavoii di viabifta alternativa al passaggio a livelio della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: s3 CAMPIONE: 1 PROFONDITA": m 950960

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 14,1 %

[®/ Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato

(] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

013-20

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 (@ SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE D BORATORIO

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM VAP EE o 4 e
Ufficio Protocollo
COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

laboratorio ¥
- IENDA CON § EMA
sedfecnico U0 W 58 A8 - 85025 MEAPZ) || ALiENDACONSSTEN Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018

<AlCO | rax 0972307447 - loborotodod DI GESTIONE QUALITA'

B hpdiwua geolentit - PAN 01073490768 UNI EN ISO 9001:2018 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE * Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Denslta In sito
1.0.. dl Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00491 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 09/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 | | Apertura campione: 09/01/20 | Fine analisi: 09/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaelano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta alternativa al passaqgio a livello delia stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: (1 PROFONDITA": m  9,50-9.80

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 17,7 kN/m®

013-20

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 -Q SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL L/ABORATORIO

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM dqqg%'m.qm do ele

Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




mlr::m Lutca 55 A-B - B5025 MEA (PZ) | AZIENDA CON SISTEMA Art. 59 DPR 38072001~ Circolarc 7618/STC - Cousiglio Supcriore dei Lavori Pubblici
Ge

tollfox 0972307447 - labortodotigeotestit | DF GESTIONE QUALITA Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
itp:/ s geotenta - PAMN 01073490768 UNI EN 1SO 9001:201% SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA {RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita In sito
1.0.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00492 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 17/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 | | Apertura campione: 09/01/20 | Fine analisi: 18/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaelano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036

Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita altemativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO:  s3 CAMPIONE: c1

PROFONDITA": m 950960

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854-2014

Ys =Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°= 2,66

Metodo: ® A [lB

Capacita del picnometro: 100 mi

Temperatura di prova: 19,2 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

013-20

SGEO - Laboratorio 6,2 - 2018

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM MAP&E{O do
Ufficio Protocollo
COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA
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abgtptofo \re Lo 55 A-B - 65025 MEL (PZ) | | ALIENDACON SISTEMA
98OR=CNI0 Liitax 0972307407 - DI GESTIONE QUALITA®

Tobomiodos
@&  mpiluuwgeotenti - PR 01071840768 UNI EN IS0 9001:2015

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certiflcazone ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
SETTORE «A» Prove di lsboratorio sulle TERRE ¢ Prove Clcliche e Dinamiche

CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densitd in sito
1.0., di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «H» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00493 Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 10/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 09/01/20 | Fine analisi: 17/01/20
COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta alternativa al passaggio  livello delia stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: c1 PROFONDITA: m  9,50-9,80
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: - lndisuﬂato s Indisturbato _Indisturbato_ -
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100,0 200,0 300,0
Umidita iniziale e umidita finale (%): 14,3 24,2 13,6 23,6 14,2 22,7
Peso di volume (kN/m3): 17,7 17,6 17,7
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm/min
500
T
400
kPa
300 | — 1— —
DIAGRAMMA |
200 '
. T | 3
Tensione A — 1
"] |
100 /* i | 2
Deformazione orizzontale S L ' 1
0
0 1 2 3 4 5 6 7
mm o
0,60
A 0,40
mm
0,20
] == 2
DIAGRAMMA 0,00 ]
]
, , -0,20 ] 1
Deformazione verticale ~l__
-0,40 I —
Deformazione orizzontale ’ —| 3
-0,60
0 1 2 3 4 5 6 7
mm 8
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COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo

S Ftas

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA
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do ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Cousigio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Denslta in sito

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA
UNI EN ISO 9001:2018
CERTIFICATO DA

Via lueea 55 A-B - B5025 MELA [PZ)
tslifax 0972307447 - laborotodo
hitp:f funw.geote i - PR 01073440768

#.0.1. di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00493 Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 10/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 | | Apertura campione: 09/01/20 | Fine analisi: 17/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita alternativa al passaqgio a livello delia stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: s3 CAMPIONE: c1 PROFONDITA': m  9,50-980

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080 J
Provino 1 Provino 2 : Provino 3

Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,251 13.7 -0,01 0,267 27,6 -0,04 0,234 35,0 -0,02
0,502 24,9 -0,03 0,534 46,7 -0,04 0,468 61,8 -0,03
0,753 32,3 -0,04 0,802 64,6 -0,03 0,701 84,5 -0,05
1,006 38,7 -0,05 1,069 77,3 -0,03 0,939 103,3 -0,07
1,260 44,5 -0,06 1,336 90,0 -0,03 1,176 119,2 -0,09
1,519 48,8 -0,06 1,603 99.4 -0,02 1,417 133,8 -0,11
1,781 52,8 -0.07 1,870 108.4 -0,01 1,666 147,0 -0,12
2,051 56,0 -0,07 2,138 115,5 0,00 1,943 158,6 -0,14
2,333 58,3 -0,08 2,405 121,3 0,01 2,258 167.1 -0,16
2,630 61,1 -0,08 2,672 125,1 0,02 2,532 173,3 -0,19
2,944 63,7 -0.09 2,939 127,8 0,04 2,786 176,8 -0,21
3,226 65,2 -0,10 3,206 129,3 0,06 3.029 179,5 -0,23
3,492 66.7 -0,11 3,474 129,7 0,09 3,268 183,0 -0,25
3,752 68,7 -0,12 3,741 126,4 0,11 3,504 185,6 -0,27
4,008 69,9 -0,13 4,008 121,11 0,13 3,741 187,9 -0,29
4,259 68,2 -0,13 4,275 116,3 0,14 3,975 190,3 -0,31
4,509 66,8 -0,14 4,542 113,0 0,15 4,208 191,7 -0,33
4,760 64,4 -0,15 4,810 110,0 0,15 4,476 190,3 -0,34
5,010 62,0 -0,15 5,077 107,3 0,14 4,760 187,9 -0,36
5,261 59.4 -0,16 5,344 106,1 0,14 5,086 184.9 -0,37
5511 57.3 -0,16 5,611 104,7 0,13 5,383 182,3 -0,39
5,762 55,7 -0.17 5,878 103.3 0,12 5,683 180,5 -0,40
6,012 53,9 -0,17 6,146 102,1 0,12 6,019 178,0 -0,41
6,310 51,9 -0,18 6,413 100,1 0,11 | 6,355 175,6 -0,42
6,631 50,1 -0,18 6,680 98,7 0,11 6,631 1741 -0,43
6,952 48,3 -0,18 6,947 97.8 0,10 6,949 172,5 -0,43

013-20
SGEQ - Laboratorio 2 - 2018 Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE DEL L/ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM 2 do ele

Ufficio Protocollo

Sy e

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N

Firmatario:

ANTONIO ATRIGNA
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taboratorlo X DA CO? ' Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
gedfecnico Vo Lo S A8 - 85025 MAR P21 | | ¥ GESTIONE QUALITA Certificazione ufficiale - Decreto 000015824-04-2018
es'@ hitp:/fuuny.geotoli - PIUA 01073480768 UNI EN IS0 9001:201§ SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Clcliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densitd in sito
r.0.. di Cobone Andrea £C. | CERTITALIA | SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00493 Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 10/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 | | Apertura campione:

09/01/20 | Fine analisi: 17/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita altemativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: c¢1

PROFONDITA": m 950980

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO ‘c; 05
" 1.0+
PROVINO 1 e \
Pressione (kPa) 100 2’0 ~
Altezza iniziale (cm) 2,000 25
Altezza finale (cm) 1,957 3,0
Sezione (cm?): 36,00 3,5
T00 (min) 8,7 4,0
Df (mm) 4 45
Vs (mm/min) 0,046 >0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Diagramma c 0.0
TEMPO - CEDIMENTO , 05 \
1,0
PROVINO 2 s \
Pressione (kPa) 200 2'0 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 25 \\
Altezza finale (cm) 1,939 3.0 B
Sezione (cm?): 36,00 3,5
Tioo (mln) 8,3 4,0
Df (mm) 3 4.5
- 5,0
Vs (mm/min) 0,036 "0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 f
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO ‘°; o5
1,0
PROVINO 3 = \
Pressione (kPa) 300 2,0 ___\
Altezza iniziale (cm) 2,000 25 \
Altezza finale (cm) 1,914 3,0 \
Sezione (cm?): 36,00 3,5 \\
T1o0 (min) 14,2 4,0
| Df (mm) 4 45
. 5,
Vs (mm/min) 0,028 0% 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Jf
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT Vs=Df/tf
013-20 P 100
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COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 00493 Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 10/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 09/01/20 | Fine analisi: 17/01/20
COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA) ]
RIFERIMENTO:  Lavori di viabilia alterativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: 1 PROFONDITA": m  9,50-9,60
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 8,80 0,44 0,10 8,90 0,45 0,10 9,80 0,49
0,25 11,20 0,56 0,25 12,80 0,64 0,25 14,60 0,73
0,50 14,30 0,72 0,50 18,00 0,90 0,50 19,00 0,95
1,00 18,40 0,92 1,00 25,10 1,26 1,00 26,40 1,32
2,00 23,10 1,16 2,00 34,30 1,72 2,00 35,60 1,78
4,00 27,50 1,38 4,00 43,10 2,16 4,00 47,00 2,35
8,00 31,70 1,59 8,00 48,60 2,43 8,00 56,90 2,85
15,00 34,50 1,73 15,00 53,20 2,66 15,00 66,00 3,30
30,00 36,60 1,83 30,00 56,60 2,83 30,00 73,10 3,66
60,00 38,40 1,92 60,00 58,10 2,91 60,00 77,80 3,89
120,00 39,70 1,99 120,00 58,70 2,94 120,00 81,00 4,05
240,00 40,60 2,03 240,00 59,10 2,96 240,00 82,90 4,15
480,00 41,60 2,08 480,00 59,60 2,98 480,00 84,20 4,21
960,00 42,60 2,13 960,00 60,30 3,02 960,00 85,10 4,26
1440,00 43,00 2,15 1440,00 61,00 3,05 1440,00 86,00 4,30
013-20
SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 -Q SPERIMENTATORE

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Supcriore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficlale - Decreto 000015824-04-2018
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE © Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densita in sito
SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA’
UNI EN IS0 9001:201%
CERTIFICATO DA
CERTITALIA

“‘“‘;r 24910 116 Luca 55 A-8 - 85025 MELA P2)
" talifox 0972397447 - loborolooB geotat
G @ g/l grotestic - P 01073840768

1.0.1, di Carbone Andrea & C

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo

IS

gL

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

IL DIRETTIQRE D (ABORATORIO
do ele



| Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
AZIENDA CON SISTEMA | |
gﬂm “‘_;,,,“‘:;?;';f,f;‘,’ S50ze MaR P2 Sl Gesmione quatta || Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
i s geoteilit - PIUR 01073840768 UNI EN I1SO 9001:201% SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE » Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densit in sito
r.a.4. dl Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «f» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: 2 PROFONDITA": m  12,00-12.30

MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE

Umidita naturale 21,2 %
Peso di volume 17,9 kN/m?®
Peso di volume secco 14,8 kN/m?
Peso di volume saturo 19,0 kN/m?
Peso specifico 2,66

Indice dei vuoti 0,767

Porosita 43,4 %
Grado di saturazione 73,6 %
TAGLIO DIRETTO

Coesione: 0,3 kPa
Angolo di attrito interno: 33,2 °
FOTOGRAFIA

Posizione delle prove cm Rp vT
. _ kPa kPa ©M DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
= - PO Sabbia (m/f) [ESAME VISIVO], di colore verde oliva
= 5.3 grigiastro. Reagente all'HCI
— 10—
= 15 = MUNSELL SOIL COLOR CHARTS: 5Y Olive Gray
= = 4/2
— 0=
= 25 =
014-20 = 30 = 30
SGEOQ - Laboratorio 6.2 - 2018 IL DIR RE D /ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM do ele
Ufficio Protocollo E

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




Art 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Cousiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
SETTORE «A» Prove dl laboratorio sulle TERRE * Prove Cicliche e Dinamiche

9 ‘“k'"’ Vio Lutca 55 A-B - 5025 MELA (PZ) | | AZIENDA CON SISTEMA
€ENI0  iiox 0972307417 - loboratodo@geotasti | DI GESTIONE QUALITA'

@ heplfwwwgeoteits - PAR 01073330768 UNI EN 150 9001:2015
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densita in sito
r.0.. dl Cabone Andre € | CERTITALIA SETTORE «B» Prove di Iaboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00494 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 13/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 | | Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 14/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di visbilita altemnativa al passaggio a livello delia stazione ferroviaria di Paesturm (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: ¢z PROFONDITA": m 12001230

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 21,2 %

014-20

[®/ Omogeneo

Struttura del materiale: (] Stratificato
[l Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE DEL L/ABORATORIO

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM q%m:% do ele

Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




laboratordo

Via Lutea 55 A-B - B5025 MELA (P2) | | AZIENDA CON SISTEMA Art, 59 DPR 38072001 - Circolare 7618&STC - Cousiglio Superiore dei Lavori Pubblici

% genleo o 0972307487 - lobororodoDgeomti | | DI GESTIONE QUALITA® Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018

© @ tapilwin.geotesti - AN 01073440768 UNI EN 1SO 9001:2015 SETTORE «Ar Prove di laboratorio sulle TERRE » Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra ¢ Densita In sito
1.0.4, di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGAT]
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00495 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 13/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 13/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabita altemativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: ¢2 PROFONDITA': m  12.00-12.30

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 17,9 kN/m’®

fustelline tarate di altezza media = 21,24 mm e diametro medio = 31.37 mm

014-20

Determinazione eseguita su provini ricostituiti ad addensamento medio (terreno sciolto), tilizzando

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

Q SPERIMENTATORE IL DIR RE DEL L/ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM . MA% do ele
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




014-20

taboratedo i NDA CON SIS Art. 59 DPR 3802001 - Circolare 7618STC - Consiglio Superiore dei Lavor! Pubblici
gadfeenico U0 L0 B8 B - B0 e P2 || DI GESTIONE QUALITA Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
%? hitp: s geotest - PR 01073440768 UNI EN ISO 9001:201§ SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Clliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove d} Carico su Plastra * Densita In sito
r.0.. di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00496 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 17/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 18/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavoi di viabilia alternativa al passaqggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: ¢z PROFONDITA': m  12,00-12.30

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854-2014

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°= 2,66

Metodo: oA LI B

Capacita del picnometro: 100 mi

Temperatura di prova: 19,3 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

SGEOQ - Laboratorio 6,2 - 2018

Ufficio Protocollo

2@ SPERIMENTATORE IL DIRETTHQRE DEL L/ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM Qﬁq@%{m% do ele

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALATA’

.w“lﬁn lweeo 55 A-8 - 65025 MeLA (P2)

Art. 59 DPR 38072001~ Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018

G i -PAR 0107 8 UNI EN 1SO 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboratorlo sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra » Densita in sito
+.0.. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00497 Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 13/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 20/01/20
COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali i Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: ¢z PROFONDITA': m  12,00-12.30
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Ricostituito | Ricostituito Ricostituito
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100,0 200,0 300,0
Umidita iniziale e umidita finale (%): 21,4 27,9 21,0 27,2 21,3 27,0
Peso di volume (kN/m°): 17,9 17,9 17,9
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm/min
500
T
400
kPa
300 S— -
DIAGRAMMA
200
, | 3
Tensione =
100 At 2
Deformazione orizzontale / —
04— !
0 1 2 3 4 5 6 7
mm O
0,60
A 0,40 | 1
]
mm — '
0,20 | T 1 2
//| et
]
DIAGRAMMA 0,00 | == - 3
i . -0,20
Deformazione verticale
. , -0,40
Deformazione orizzontale
-0,60
0 1 2 3 4 5 6 7
mm 8
Prova eseguita su provini ricostituiti ad addensamento medio (terreno sciolto)
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tobgratordo 1\ oo o b 65025 MeA (P2)| | AziENDACON sistena | | Art: 59 DPR 38072001 Circolare 7618STC - Cousigiio Superiore dei Lavori Pubblici
g€ eenlco talifox 0972307887 - lobortodol! geotsstt DI GESTIONE QUALITA' Certificazione ufficiale - Decreto (I)(lﬂlS&ZA-MZOls
D hpe e geoteitd - PR 01073410768 UNI EN ISO 9001:201§ SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Denslta in sito
r.a.. dl Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00497 Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 13/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 20/01/20
COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori diviabilita altemativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: s3 CAMPIONE: c2 PROFONDITA": m 12,00-12.30
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,251 10,7 0,01 0,234 26,5 0,00 0,200 33,4 -0,01
0,501 21,0 0,02 0,468 50,3 0,01 0,367 59,1 -0,02
0,752 30.4 0,04 0,701 69,3 0,01 0,585 87,6 -0,02
1,002 38,6 0.05 0,935 84,4 0,02 0,827 111,8 -0,03
1,253 45,2 0,07 1,169 96,9 0,03 1,081 130,8 -0,04
1,503 50,4 0,09 1,403 107,0 0,05 1,336 145,5 -0,05
1,754 54,4 0,11 1,637 114,8 0,06 1,603 158,3 -0,05
2,004 57.6 0,13 1,870 120,3 0,08 1,870 168,8 -0,06
2,255 60,2 0,16 2,104 123,8 0,10 2,138 177.5 -0,06
2,505 62,2 0,18 2,338 126,6 0,11 2,438 185,6 -0,05
2,756 63,9 0,20 2,572 129,5 0,13 2,739 191,8 -0,04
3,006 65,6 0,23 2,806 131,1 0,14 3,039 195,5 -0,03
3,288 63,8 0,25 3,156 128,9 0,16 3,340 196,3 -0,02
3,523 61.2 0,27 3,507 1257 0,17 3,540 195,2 -0,01
3,765 58,5 0,28 3,741 124,0 0,18 3,741 193,6 0,00
4,008 56,0 0.30 r__ 3.975 122,5 0,19 4,008 191,6 0,01
4,259 53,9 0,32 4,238 120,3 0,20 4,275 190,0 0,02
4,509 52,1 0,33 4,501 117,8 0,20 4,542 188,6 0,02
4,760 50,3 0,35 4,822 114,7 0,21 4,810 187,1 0,03
5,010 48,5 0,35 5,100 112,3 0,22 5,077 185,4 0,04
5,261 46,6 0,36 5,355 110,5 0,22 5,344 183,6 0,04
5,511 44,8 0,36 5,611 108,9 0,22 5,611 181,8 0,05
5,762 43,1 0,37 5,845 107,5 0,23 5,878 180,2 0,05
6,071 41,1 0,37 6,134 105,7 0,23 6,159 178,8 0,06
6,381 39,3 0,38 6,423 103,9 0,23 6,439 177,6 0,06
6,690 37,7 0,38 6,711 102,0 0,23 6,720 176,6 0,06
7.000 36,0 0,38 7,000 100,1 0,23 7,000 175,6 0,06
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telifax 0972307447 -
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mlco

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNI EN IS0 9001:2015
CERTIFICATO DA
CERTITALIA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Certificazione ufficiale - Decreto 000015824-04-2018

SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche

(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00497

Pagina 3/4

DATA DI EMISSIONE: 23/01/20

Inizio analisi: 13/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

007 del 03/01/20

Apertura campione: 13/01/20

Fine analisi: 20/01/20

COMMITTENTE:

Impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:

Lavori di viabilita alternativa al passaggio a livello delia stazione ferroviaria di Paeslum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: s3

CAMPIONE:

c2 PROFONDITA": m

12,00-12,30

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

l

014-20

Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO e 03 \
06
PROVINO 1 oo \
Pressione (kPa) 100 1'2 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 15 S
Altezza finale (cm) 1,968 18
Sezione (cm?): 36,00 2.1
T1oo (min) 5,5 2,4
Df (mm) 3 27
Vs (mm/min) 0,055 005 10 15 20 25 30 35 40 45 [T
Diagramma . 0.0
TEMPO - CEDIMENTO % 0.3 \
0,6
PROVINO 2 0o \
Pressione (kPa) 200 1'2 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 15 \
Altezza finale (cm) 1,960 18
Sezione (cm?): 36,00 2,1
T100 (min) 7.5 2,4
Df (mm) 3 27
Vs _(mm/min) 0,040 0075 10 15 20 25 30 35 40 45 Jf
Diagramma 5 0.0
TEMPO - CEDIMENTO % 03 \
06
PROVINO 3 0o |
Pressione (kPa) 300 1’2 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 15 T
Altezza finale (cm) 1,946 18 \
Sezione (cm?): 36,00 2,1 \\
T100 (mm) 915 24 o —
Df (mm) 3 2,7
Vs _(mm/min) 0,032 3005 10 15 20 25 30 3 40 45 Jf
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,, Vs=Df/tf
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taboratarlo ! Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Supcriore dei Lavori Pubblici
- MELA AZIENDA CON SISTEMA
gedfeenico U LK 38 BB - O e’ || DI GESTIONE QUALITA Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
&  wplluuegscteiti - A 01073440768 UNI EN 150 9001:2015 SETTORE «A» Prove dl laboratorlo sulle TERRE ¢ Prove Cidliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densith in sito
r.a.. di Carbone Andraa & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00497 Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 13/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20|| Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 20/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaelano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 53 CAMPIONE: (2 PROFONDITA": m  12.00-12.30

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

—_— —_—

Provino 1 Provino 2 | Provino 3
Tempo Cedim, Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 4,70 0,24 0,10 5,40 0,27 0,10 7,10 0,36
0,25 7,20 0,36 0,25 8,10 0,41 0,25 11,40 0,57
0,50 9,90 0,50 0,50 11,80 0,59 0,50 15,60 0,78
1,00 14,50 0,73 1,00 17,60 0,88 1,00 21,70 1,09
2,00 19,50 0,98 2,00 23,60 1,18 2,00 28,60 1,43
4,00 22,70 1,14 4,00 29,40 1,47 4,00 35,70 1,79
8,00 25,30 1,27 8,00 32,40 1,62 8,00 40,50 2,03
15,00 27,10 1,36 15,00 34,80 1,74 15,00 45,20 2,26
30,00 28,10 1,41 30,00 36,10 1,81 30,00 48,10 2,41
60,00 29,10 1,46 60,00 37,40 1,87 60,00 50,30 2,52
120,00 29,80 1,49 120,00 38,00 1,90 120,00 51,80 2,59
240,00 30,30 1,52 240,00 38,40 1,92 240,00 52,40 2,62
480,00 30,90 1,55 480,00 38,70 1,94 480,00 52,90 2,65
960,00 31,40 1,57 960,00 39,40 1,97 960,00 53,50 2,68
1440,00 32,00 1,60 ' 1440,00 40,00 2,00 || 1440,00 54,00 2,70

014-20
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 oreq Uio ukca 55 A-B - 85025 MELA (P2)
telifax 0972307447 - loborotodot geoteit i
0 hupllunssgeotent - VR 01073350748

r.a.1. di Carbone Andrea & C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN I1SO 9001:2015
CERTIFICATO DA
CERTITALIA

Art. 59 DPR 38072001~ Circolare 7618STC - Cousiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Certificazone ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018

SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE » Prove Cicliche e Dinamiche

(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra » Densita in sito

SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGAT1

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabita alterativa al passaggio a livelio delia stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: c¢1 PROFONDITA": m  9,00-935
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE
Umidita naturale 18,3 %
Peso di volume 18,4 kN/m?
Peso di volume secco 15,6 kN/m?
Peso di volume saturo 19,5 kN/m?®
Peso specifico 2,66
Indice dei vuoti 0,677
Porosita 40,4 %
Grado di saturazione 72,0 %
TAGLIO DIRETTO
Coesione: 9,2 kPa
Angolo di attrito interno: 32,0 o
FOTOGRAFIA
Posizione delle prove Rp vT
CF TD 0':" B «Pa kPa M DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
I:] = = Sabbia (m/f) debolmente limosa e argillosa [ESAME
- = 210 VISIVO], di colore variabile dal verde chiaro
B i all'avana, molto compatta e a struttura omogenea.
— 10 — Reagente all’HCI
= o 210
~ 20 — MUNSELL SOIL COLOR CHARTS: 5Y Pale Olive 6/3
— 30 1 220
015-20 = = 35

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo

E

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario: ANTONIO ATRIGNA
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torlo Art. 59 DPR 380/2001- Cirvolare 7618/STC - Consiglio Supcriore dei Lavorl Pubbli
* Via Lueea 55 A-B - 85025 MELA AZIENDA CON SISTEMA lici
& Senko e 0072307407 - W,.,ﬁf’ DI GESTIONE QUALITA Certificazione ufficlale - Decreto 0000158.24-04-2018
hasw geoleiLs - PAA 01073440768 UNI EN IS0 9001:2015 SETTORE. «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cidiche ¢ Dinamiche

CERTIFICATO PA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carlco su Piastra * Densita in slto
0.4, di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00498 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 1 3/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20|| Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 14/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori diviabilia alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: c1 PROFONDITA": m 900935

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 18,3 %

(@ Omogeneo
Struttura del materiale: [] Stratificato
(] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

015-20
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COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE
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Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




taboatorlo o\ oo o 8- 85025 MeA (P2) | | Aziepaconsistema || Art. 59 DPR 3802001- Circolare 761/STC - Consiglo Superiore del Lavori Pubblici

& NI i tor 0972147407 - loboeotodoDgeolastit | | D) GESTIONE QUALITA® Certificazione ufficiate - Decreto 0000158.24-04-2018
i hipliwww geetaitit - PR 010734007568 UNI EN IS0 9001:2018 SETTORE «A» Pruve di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densita In sito
r.a.1. dl Carbone Andrea & € CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00499 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 13/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 13/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabili alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: c¢1 PROFONDITA": m 900935

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377T 15/E J

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 18,4 kN/m?

015-20
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COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA
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Lol tmio ; : Art. 59 DPR 380/2001- Cirvolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
G ﬁmwo‘:?eifiz;? o m:m ﬁf:%gxg: ;:)‘c:\-rﬁ;!: ) Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
hitpeiwww geotestl - PR 01073440768 UNI EN ISO 9001:2015 SETTORE «Ar Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
eﬁ? CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densita In sito
1.0.1. dl Carbone Andea & € CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorlo su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00500 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 17/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20|| Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 18/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori diviabilia alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paesium (SA)

SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: c¢1 PROFONDITA": m 900935

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854-2014

Vs =Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Vsc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: oA 1B

Capacita del picnometro: 100 mi

Temperatura di prova: 19,2 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

SGEQ - Laboratorio 2 - 2018 AQ SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE DEL L/ABORATORIO

Ufficio Protocollo

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM Wﬂ% do ele

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




telifox 0972347447 -

‘:“-'-""'“‘”'m::tﬁo Wi 55 A-8 - 85025 MEW (P2)
loberalado
@@ hopfiwwwgeotsiti - PAM 01073410768

r.0.1. dl Carbone Andrea & C

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA
UNIL EN ISO 9001:2015
CERTIFICATO DA
CERTITALIA

Art. 59 DPR 38072001~ Circolarc 7618/STC - Consighio Superiore dei Lavorl Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulice TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densita in sito
SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00501 Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 13/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20|| Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 20/01/20
COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: ci1 PROFONDITA": m  9,00-935
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100,0 200,0 300,0
Umidita iniziale e umidita finale (%): 18,4 23,6 18,6 22,3 18,0 20,3
Peso di volume (kN/m?): 18,4 18,4 18,4
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm /min
500
T
400
kPa
300+
DIAGRAMMA
2
. 00 ] P 3l
Tensione = ]
100 i = 2
Deformazione orizzontale /// | 1
" ]
0- !
1 2 3 4 5 6 7
mm O
0,60
< 0,40
mm
0,20
0,00 L | -
DIAGRAMMA -
. : 020 | > 1
Deformazione verticale ™ T — 2
. . -0,40 3|
Deformazione orizzontale
-0,60
0 1 2 3 4 5 6 7
mm 8
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COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

27/01/2020
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do
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RE D BORATORIO
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Ufficio Protocollo

to . — <oacos sistema | | Art. 59 DPR 3802001 - Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
sadfecnlco e e e  mtomora || D1 GRSTIONE QUALITA Certificazione uflicile - Decreto 0000158.04-04-2018
@@  hupiiunngectani - PR 01073940768 UNLEN IS0 9001:201§ SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita In sito
1.0.. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di Inboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00501 Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 13/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20|| Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 20/01/20
COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (VA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta alternativa al passaqgio a livello delia stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: c1 PROFONDITA': m 900935
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
r Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,267 10,6 -0,05 0,282 19,2 -0,02 0,281 28,0 -0,05
0,534 21,2 -0,09 0,517 34,9 -0,04 0,486 47,8 -0,08
0,802 31,4 -0.10 0,759 50,2 -0,06 0,652 63.3 -0,11
1,069 41,2 -0,11 1,006 64,8 -0,09 0,837 79.7 -0,14
1,336 50,3 -0,12 1,254 78,5 -0,12 1,032 95,7 -0,18
1,603 58,7 -0,13 1,503 91,4 -0,15 1,232 110,9 -0,21
1,770 63,4 -0,14 1,754 103,9 -0,17 1,434 125,0 -0,24
1,937 67,3 -0,14 2,004 115,6 -0,19 1,652 139,1 -0,27
2,271 70.8 -0,14 2,255 125,7 -0,20 1,878 152,5 -0,29
2,572 68.9 -0,15 2,505 132,7 -0,22 2,108 164,8 -0,31
2,872 67,6 -0,15 2,756 135,3 -0,23 2,338 175,7 -0,32
3,173 66.4 -0,16 3,006 133,8 -0,24 2,572 185,2 -0,34
3,407 64,9 -0,16 3,257 132,6 -0,25 2,806 192,7 -0,35
3,641 63,3 -0,17 3,507 130,9 -0,26 3,039 195,9 -0,36
3.808 62,4 -0,17 3,758 129,5 -0,27 3,290 195,0 -0,37
4,142 60,4 -0,17 4,008 127,8 -0,27 3,541 192,8 -0,37
4,392 59,2 -0,18 4,259 125,9 -0,28 3,809 191,7 -0,37
4,601 58,4 -0,18 4,509 1244 -0,28 4,110 189,8 -0,37
4,839 57,5 -0,18 4,760 123,0 -0,28 4,431 187.8 -0,37
5,077 56,7 -0,19 5,010 121,8 -0,29 4,745 186,2 -0,37
5,344 55,7 -0,19 5,261 120,6 -0,29 5,060 184,7 -0,37
5,611 54,7 -0,19 5511 119,5 -0,30 5,443 182,9 -0,37
5,878 53,6 -0,.20 | 5,762 118,3 -0,30 5,743 181,6 -0,37
6,135 52,3 -0,21 6,048 117,0 -0,30 6,109 180,3 -0,37
6,391 50,9 -0,21 6,334 115,7 -0,30 6,373 179.4 -0,37
6,647 49,4 -0,22 6,620 114.4 -0,31 6,636 178,1 -0,37
6,903 47,8 -0,22 6,906 113,1 -0,31 6,900 176,2 -0,37
015-20
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to . ExpAcox sistema | | Art: 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consighio Superiore dei Lavori Pubiblici
gedfecnico i 150058 ey - e | bl Gestione QUALITA Certificazione ufficlale - Decreto 0000158.24-04-2018
G g s geoteitt - EAM 01073800766 UNIEN IS0 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densita In sito
1.0.4. dl Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00501 Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 13/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 20/01/20
COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita alterativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 354

CAMPIONE: c¢1

PROFONDITA": m  9.00-9,35

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

015-20

Diagramma . 0.0
TEMPO - CEDIMENTO ;10 \
2,0
PROVINO 1 20
Pressione (kPa) 100 4'0
Altezza iniziale (cm) 2,000 5.0
Altezza finale (cm) 1,944 6.0
Sezione (cm?): 36,00 7,0
T1go (min) 4,7 8,0
Df (mm) 2 9.0
: 10,0
Vs (mm/min) 0,043 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Diagramma . 0.0 \
TEMPO - CEDIMENTO y 1,0 \
2,0
PROVINO 2 o\
Pressione (kPa) 200 4'0 \
. s
Altezza iniziale (cm) 2,000 5.0 — —
Altezza finale (cm) 1,899 6,0
Sezione (cm?): 36,00 7.0
Tio0 (min) 9,3 8,0
Df (mm) 3 9.0
: 10,
Vs (mm/min) 0,032 % 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO ., 10 |
2,0
PROVINO 3 \o \
Pressione (kPa) 300 4'0 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 5.0 \
Altezza finale (cm) 1,839 6.0 \\
Sezione (cm?): 36,00 7,0 ™~
T1o0 (min) 13,7 8,0 T
Df (mm) 3 9.0
Vs (mm/min) 0022| 0TI 40 45 20 25 a0 35 40 45 f
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf

SGEO - Laboratorio 6,2 - 2018

8 SPERIMENTATORE

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM

Ufficio Protocollo

Syt

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

IL DIR RE D [ABORATORIO
do ele




labetatorlo . . Art. 59 DPR 38072001 - Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblic
Uia Lucea 55 A-B - B5025 MELA [PZ) |  AZIENDA CON SISTEMA
°T"""° tolifox 0RTRIATAT - otartt | DIGESTIONE QUALITA Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018

es-'ﬁ il funas geoteiti - PR mon::om UNIT EN ISO 9001:2018 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prave di Carico su Plastra ¢ Densita in slto

r0.. di Cobone Andrea 8C. | CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00501 Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 13/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20| | Apertura campione: 13/01/20 | Fine analisi: 20/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RI FERIMENTO:  Lavori di viabilita alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Commune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: c1 PROFONDITA": m 900935

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

|

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 10,40 0,52 | 0,10 17,30 0,86 0,10 19,00 0,95
0,25 16,40 0,82 0,25 23,90 1,20 0,25 26,80 1,34
0,50 21,30 1,07 0,50 30,30 1,52 0,50 36,30 1,82
1,00 29,40 1,47 1,00 40,60 2,03 1,00 49,30 2,47
2,00 37,50 1,88 2,00 55,00 2,75 2,00 65,10 3,26
4,00 42,50 2,13 4,00 68,90 3,45 4,00 84,40 4,22
8.00 46,10 2,31 8,00 78,80 3,94 8,00 105,20 5,26
15,00 48,30 2,42 15,00 84,90 4,25 15,00 121,60 6,08
30,00 50,00 2,50 30,00 88,50 4,43 30,00 137,20 6,86
60,00 51,00 2,55 60,00 91,80 4,59 60,00 145,50 7,28
120,00 51,80 2,59 120,00 94,50 4,73 120,00 152,10 7,61
240,00 52,80 2,64 240,00 96,70 4,84 240,00 155,70 7.79
480,00 54,00 2,70 480,00 98,10 4,91 480,00 158,10 7,91
960,00 55,00 2,75 960,00 99,40 4,97 960,00 159,70 7,99
1440,00 56,00 2,80 1440,00 101,00 5,05 1440,00 161,00 8,05

015-20

SGEQ - Laboratorio 6,2 - 2018 -Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE DEL L/ABORATORIO
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Ufficio Protocollo
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lobo Vio Lo 55 A8 - 85025 MetA (21 || Azsexma consisTena | | Art 59 DPR 38072001 Circolare 7619STC - Conslglio Superiore dei Lavori Pubblic

a cmkomm““"“ + loboratedol DI GESTIONE QUALITA’ Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
il hitpe/wnna gectartit - PAR 01073410768 UNI EN ISO 9001:2018 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulke TERRE * Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
r.0.. dl Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «li» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  avori i viabilia alternativa al passaqggio & livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: ¢ PROFONDITA’: m  14.50-14,65

MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE

Umidita naturale 27,6 %
Peso di volume 18,5 kN/m?
Peso di volume secco 14,5 kN/m?
Peso di volume saturo 18,9 kN/m?
Peso specifico 2,66

Indice dei vuoti 0,800

Porosita 44,4 %
Grado di saturazione 91,8 %
TAGLIO DIRETTO

Coesione: 10,2 kPa
Angolo di attrito interno: 32,5 °
FOTOGRAFIA

: :s%me delle prove  om ;’,"a k\gs cm DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
A Sabbia (m/f) limosa e ghiaiosa (e), ad elementi
- subangolari a forma discoidale (Imax =2 cm), -
[ESAME VISIVO] -, di colore marrone verdastro,
= = 120 consistente e a struttura omogenea. Reagente
s all'HCI
W 110 . .
J MUNSELL SOIL COLOR CHARTS: 2,5Y Light Olive
r 120 Brown 5/3
— 10 —
016-20 L 15
SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 IL DIR RE D /ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM do ele
Ufficio Protocollo E

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




tobatatodo . Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/5TC - Cousigho Superiore def Lavori Pubblici
5 ZIE! h 1.
Vi Weaiss fHR - BS0REMER PZ) | | A0 Co Certificazione ufficiale - Decrefo 0000158.24-04-2018

903"I0nk0 talflox 0972347447 - lobotstoiofgactastit | DI GESTIONE QUALITA'
5 hupliuwuwgecteiti - PR 01073940768 UNI EN 1SO 9001:201% SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche

CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densitd in sito
1.0.. di Corbone Andren & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di Iahoratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00502 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20| | Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 15/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabiita alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 34 CAMPIONE: c2 PROFONDITA": m  14,50-14,65
CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE
| Modalita di prova: Norma ASTM D 2216
Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 27,6 %

[® Omogeneo

Struttura del materiale: [ Stratificato
[] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 20,00 mm

016-20

SGEQ - Laboratorio 6.2 - 2018 A-Q SPERIMENTATORE IL DIRETTRE DEL L/ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM ) MAW% do ele
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




labgcotorlo o\ e a@ - 05025 MetA P2)| | AziENDAcoN sisTema | | Art 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/5TC - Consiglio Superiore dei Lavor Pubblici

geofecnico 0972107447 - loborotorioligaotmt | | DI GESTIONE QUALITA' Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
G hip/iwungesienit - FAM 01073470768 UNIEN ISO 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ° Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) ¢ Prove di Carico su Plastra * Densita in sito
1.0.1, dl Carbone Andrea & € CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00503 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 14/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita alternativa al passaggio a livello delia stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: 2 PROFONDITA": m  14,50-14,65

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

’7 Modalita di prova: Norma BS 1377T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 18,5 kN/m’

016-20

SGEOQ - Laboratorio 62 - 2018 Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHQRE DEL L/ABORATORIO

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM (W'@%.MA% do ele

Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




016-20

laboratordo o\ es 06 85025 MEF (P2} | | AZIENDA CON SISTEMA Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

gé €enlCo iy 0972307467 - loborntodotigeotaitk | DI GESTIONE QUALITA' Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
lp:/Twwusgeoisiti - AR 01073340768 UNI EN 50 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra ¢ Densita In sito
104, dl Carbone Andrea & C. | CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laborntorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00504 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 17/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 18/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaelano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita atternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: ¢z PROFONDITA': m  14,50-14,65

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854-2014

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A LlB

Capacita del picnometro: 100 mi

Temperatura di prova: 19,3 °C

Dimensione massima delle particelle: 20,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

SGEQ - Laboratorio 6.2 - 2018 A-Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE DEL L/ABORATORIO

Ufficio Protocollo

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM quﬂ'ﬂf . do ele

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




ﬁ:“““m luceo 55 A-B - B5025 MEW [PZ) | AZIENDA CON SISTEMA Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

talfox 0972347447 - loboroodot: gotsiti DI GESTIONE QUALITA' Certificazione ufficlale - Decreto 000015824-04-2018
i - PAM a0768 UNI EN 1S0 9001:201% SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE * Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densita in sito
r.a.. di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00505 Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20|| Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 21/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaelano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita altemativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 54 CAMPIONE: 2 PROFONDITA': m  14,50-14,65

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 200,0 300,0 400,0
Umidita iniziale e umidita finale (%): 27,5 27,5 27,1 27,1 28,0 26,8
Peso di volume (kN/m?): 18,5 18,4 18,5
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm /min
500
T
400
kPa
300 - | -
DIAGRAMMA e R 3|
200
Tensione <] ////f I ——— N
Deformazione orizzontale A,/
|
0 T
0 1 2 3 4 5 6 7
mm )
0,60
L 0,40 1
m
0,20 - 2
’// ______./
0,00 =) i — ) I
DIAGRAMMA <= oy ..__ 3
. i -0,20 =
Deformazione verticale
. . -0,40
Deformazione orizzontale
-0,60
0 1 2 3 4 5 6 7
mm 8
016-20

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHQRE D BORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM MA% doi ele
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




to . p—_— | Art. 59 DPR 38072001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
gedfecnico Vi Lucco S5 A8 - 65025 MKLA | | onomONE QuaLTTA Certificazione ufficiale - Decreto 000015824-04-2018
%@ hitg:! fumini geotesth - PIUR 01073440748 UNI EN 1SO 9001:201€ SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE « Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra ¢ Densita in sito
r.a.1. di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00505 Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 | | Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 21/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  lavori di viabilta alernativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 34 CAMPIONE: ¢z PROFONDITA": m  14,50-14.65

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3

Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,251 234 -0,01 0,234 34,8 001 || 0267 53,7 -0,05
0,501 42,9 -0,03 0,468 62,6 -0,01 0,534 94.0 -0,08
0,767 59,0 -0,02 0,701 85,7 -0,01 0,802 122,4 -0,12
1,033 71,6 -0,02 0,935 103,5 -0,01 1,069 144,4 -0,14
1,315 82,9 -0,01 1,169 119,1 -0,01 1,336 164,5 -0,15
1,660 94,7 0,01 1,403 132,6 0,00 1,603 181,3 -0,16
1,957 104,2 0,03 1,637 143,7 0,01 1,870 197,1 -0,16
2,231 112,7 0,06 1,870 155,6 0,01 2,138 209.0 -0,17
2,493 119,0 0,08 2,104 167,0 0,02 2,405 221,9 -0,17
2,750 124,3 0,11 2,338 176,6 0,03 2,672 232,1 -0,16
3,006 128,5 0,14 2,572 1833 0,05 2,939 241,5 -0,15
3,257 131,5 0,17 2,806 189,7 0,06 3,206 248,8 -0,15
3,507 134,6 0,19 3,039 194,1 0,07 3,474 2554 -0,15
3,758 136,1 0,22 3,273 198,6 0,08 3,741 260,3 -0,14
4,008 137,0 0,25 3,507 200,9 0,10 4,008 262,9 -0,14
4,259 136,5 0,29 3,741 202,2 0,11 4,275 264.5 -0,13
4,509 134,7 0,30 3,975 201,5 0,12 4,542 263,6 -0,12
4,760 131,5 0,34 4,208 198.8 0,14 4,810 262,8 -0,10
5,010 128,3 0,37 4,477 193,9 0,15 5,077 259,3 -0,09
5,261 124,6 0,39 4,745 187.7 0,16 5,344 254,2 -0,08
5,511 121,3 0,40 5,048 180,6 0,17 5,611 249,2 -0,08
5,762 119.0 0,40 5,420 174,7 0,18 5,878 2454 -0,08
6,012 115,9 0,41 5,696 170,3 0,18 6,123 242,7 -0,08
6,263 112,7 0,42 6,015 165,5 0,18 6,346 240,2 -0,07
6,513 108,6 0,42 6,419 162,1 0,18 6,558 238,1 -0,07
6,764 106,7 0,42 6,760 159,2 0,19 6,770 235,9 -0,06
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SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 -Q SPERIMENTATORE IL DIRETTQRE DEL LIABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM do ele

Ufficio Protocollo

R A S

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




la Via Lucco 55 A-B - 85025 MELA [PZ) |  AZIENDA CON SISTEMA
ecnlco D GESTIONE QUALITA®
UNI EN 1SO 9001:2018
CERTIFICATO DA
CERTITALIA

talilar G972347447 -

gachastit
- PAMI 01073540768

Ges mnilod e,
i
1.0.1. d1 Carbone Andrea & C

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 761&STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficlale - Decreto 0000158.24-04-2018
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra « Densitd in sito
SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

CERTIFICATO DI PROVA N°;

00505

Pagina 3/4

DATA DI EMISSIONE: 23/01/20

Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

007 del 03/01/20

Apertura campione:

14/01/20 | Fine analisi: 21/01/20

COMMITTENTE:

Impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RIFERIMENTO:

Lavori di viabilita alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 54

CAMPIONE: (2

PROFONDITA': m  14,50-14,65

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

0,0

0,6

% \
1,2
\

016-20

PROVINO 1 '
Pressione (kPa) 200 2'4 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 3:0 \ —
Altezza finale (cm) 1,922 3.6
Sezione (cm?): 36,00 42
T]()() (mln) 8,1 48
Df (mm) 4 54
Vs _(mm/min) 0050 | °%G ¢ 4o 15 20 25 30 35 40 45
Diagramma 5 0,0 l
TEMPO - CEDIMENTO % 0.6 \ e
1,2
PROVINO 2 s \
Pressione (kPa) 300 2’4 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 3:0 \
Altezza finale (cm) 1,910 3.6 \\
Sezione (cm?): 36,00 4,2 e
T100 (min) 11,6 4,8
Df (mm) 4 5.4
Vs (mm/min) 0,034 ) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 [y
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO ,, 06 \
PROVINO 3 12 \
Pressione (kPa) 400 2:4 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 3.0 \
Altezza finale (cm) 1,898 3,6 \
Sezione (cm?): 36,00 42 N
T100 (min) 16,8 4,8 —
Df (mm) 4 5.4
Vs _(mm/min) 0024 %G5 {0 15 20 25 30 35 40 45 7
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

19 SPERIMENTATORE

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM

Ufficio Protocollo

S

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

IL DIR, RE D. BORATORIO
do ele




Inb*!mnh . AZIENDACON SisTEMA | | ATt 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
eogecnico m"&f’?éi:?;? .m DI GESTIONE QUALITA' Certificazlone ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
G G hepiwwwgeoteiti - PIUA 01073840768 UNL EN 150 9001:2018 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE » Prove Cicliche e Dinamiche
("F»R_TIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra ¢ Densita in sito
s.0.1. di Carbone Andreo & C. CERTITALIA SETTORE «Bs Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00505 Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 21/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaelano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 0036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabiita alterativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: c2 PROFONDITA': m  14,50-14.65
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080 J
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 11,40 0,57 0,10 11,80 0,59 0,10 12,80 0,64
0,25 16,60 0,83 0,25 16,90 0,85 0,25 18,00 0,90
0,50 23,20 1,16 0,50 23,00 1,15 0,50 22,80 1,14
1,00 32,00 1,60 1,00 31,00 1,55 1,00 30,60 1,53
2,00 43,60 2,18 2,00 42,20 2,11 2,00 40,60 2,03
4,00 55,90 2,80 4,00 54,30 2,72 4,00 52,60 2,63
8.00 64,50 3,23 8,00 65,50 3,28 8,00 66,40 3,32
15,00 68,80 3,44 15,00 73,50 3,68 15,00 77,50 3,88
30,00 72,10 3,61 30,00 79,40 3,97 30,00 84,90 4,25
60,00 74,30 3,72 60,00 83,50 4,18 60,00 91,00 4,55
120,00 75,40 3,77 120,00 85,90 4,30 120,00 95,30 4,77
240,00 76,10 3,81 240,00 87,50 4,38 240,00 98,20 4,91
480,00 76,80 3,84 480,00 88,40 4,42 480,00 100,10 5,01
960,00 77,30 3,87 960,00 89,00 4,45 960,00 101,20 5,06
1440,00 78,00 3,90 1440,00 90,00 4,50 1440,00 102,00 5,10
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SGEO - Laboratorio 6.

2-2018 9 SPERIMENTATORE IL DIRETTRE DEL LJABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM MAF% do ele
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




lobgiotorlo o\ oo o502 Meth (P | | AziEnDACONsisTEMA | | ATt 59 DPR 3802001 Circolare 7614STC - Consigtio Superiore del Lavori Pubblic

g9e “""‘wmmnmm + laborolodotigrotstt D1 GESTIONE QUALITA' Certiflcarione ufficlale - Decreto 0000158.24-04-2018
8 hp:wwwgeotiti - PAR 01073440768 UNI EN IS0 9001:2015 SETTORE «A» Prove dl laboratorio sulle TERRE * Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densitd in sito
104, dl Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabiita altemativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 55 CAMPIONE: c1 PROFONDITA": m  750-790

MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE

Umidita naturale 31,2 %

Peso di volume 17,6 kN/m?

Peso di volume secco 13,4 kN/m?®

Peso di volume saturo 18,2 kN/m*

Peso specifico 2,65

Indice dei vuoti 0,937

Porosita 48,4 %

Grado di saturazione 88,2 %

TAGLIO DIRETTO

Coesione: 4,9 kPa

Angolo di attrito interno: 19,4 ? '
FO TOGRAFIA

g :s;z['f"e delle prove — cm k’;’,‘; kg cm DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
0 — _KFa
|:| - 1 60 Argilla limosa debolmente sabbiosa (f) [ESAME
= il VISIVO], di colore marrone scuro, moderatamente
- - consistente e a struttura omogenea. Reazione
— 10 =i all'HCI: assente
— 20 — 60
- - MUNSELL SOIL COLOR CHARTS: 10YR Very Dark
I - Grayish Brown 3/2
~ 30 —
n _ 70
017-20 40 _ 40
SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 IL DIRETTBRE D (ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM do ele
Ufficio Protocollo E

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




Lal . Z1ENDAC STE! Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
gfmko e s -l e || D1 GESTIONE QUALITA Certiflcazione uffcile - Decreto 0000158.34-04-2018
es-ﬂ;} i/ huswa geoteitis - PR 010714490768 UNI EN IS0 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laborutorio sulle TERRE ¢ Prove Cicdliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densith In sito
s.04. di Carbone Andrea 8 C. | CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00506 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20| | Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 15/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabifta alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 5 CAMPIONE: cC1 PROFONDITA': m  7,50-7,90

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216 |

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 31,2 %

[®l Omogeneo
Struttura del materiale: (] Stratificato

(] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

017-20

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

£Q SPERIMENTATORE IL DIR, RE D (ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM 3 MA% do ele
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




labosatoro oo oo 55025 meth P21 || AziENpAcoNsisTEMA | | Art: 59 DPR 3802001- Circolare 761/5TC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblic

920 eNICD oy 0972307467  laboroioiofigaoiaitt | | DI GESTIONE QUALITA' Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
Ge& hispel/wuns geetestit - A 010734790768 UNI EN ISO 9001:2018 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra ¢ Densith in sito
104, di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00507 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 14/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori diviabilita altemativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 55 CAMPIONE: c1 PROFONDITA": m  750-7,90

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 17,6 kN/m?®

017-20

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

7Q SPERIMENTATORE IL DIRETTQRE D (ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM MA% do ele
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




todo o 1\ o 55 A-B - 85025 MeA (PZ) | AziENDA con sisTEMA || ATt 59 DPR 3802001- Circolare 76185TC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

geofecnlco tolifox 0972307447 - lobeeotodoD gaotostit DI GESTIONE QUALITA’ Certificidone ulliciale - Decreto (000158.24-04-2018
G hep/fuman geotertit - PAR 01072540748 UNIEN IS0 9001:2018 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra  Densita In sito
.04, di Cabone Andreo &C. | CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorlo su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00508 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 17/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20| | Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 18/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036

Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori diviabilta alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paesturn (SA)

SONDAGGIO: 55 CAMPIONE: (1

PROFONDITA": m 750-7,9

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854-2014

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,65

Vsc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,65

Metodo: o A [JB

Capacita del picnometro: 100 mi

Temperatura di prova: 19,3 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

017-20

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

8 SPERIMENTATORE IL DIR RE D ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM . MA% do affgele
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




lobgiatorlo o\ oo as0es me 2| AzieNpaconsisTema | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 761/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblic

geofjecnlco . 0972347447 - laborolodolgeotnith | P GESTIONE QUALITA' | | Certificazione uffictale - Decreto 0000158.24-04-2018

@ g geotet - PAN 01073480768 UNI EN ISO 9001:201§ SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE » Prove Cicliche ¢ Dinamiche

CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densltd in sito
... di Corbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00509 Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 | | Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 21/01/20
COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabita alternativa al passaqgio a livello delia stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: 55 CAMPIONE: c1 PROFONDITA": m  7,50-7.90
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100,0 200,0 300,0
Umidita iniziale e umidita finale (%): 31,1 32,1 31,0 30,0 31,4 27,5
Peso di volume (kN/m°): 17,6 17,5 17,6
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm /min
500
T
400
kPa
300+—
DIAGRAMMA [
200
Tensione
100 — 3l
Deformazione orizzontale P e 2
0 1 2 3 4 5 6
mm O
0,60
A 0,40
m
0,20
0,00. —
DIAGRAMMA ~
_ _ -0,20 P~
Deformazione verticale s T s, 1
-0,40 B — 2
Deformazione orizzontale 31
-0,60
0 1 2 3 4 5 6
mm d
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SGEO - Laboratorio 62 - 2018 Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE DEL L/ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM MAF% do ele
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




lobgratorlo \o1 14,0 55 A-B - 85025 MELA [P2)
telifox 0972147447 - lobomtodol gaoleitit
hitp:/unugeotesti - PAN 01073840748

1.0.1. di Carbone Andreo & C

geoffecnlico

G

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Cousiglio Supcriore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cldliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGAT1

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA
UNI EN ISO 9001:2015
CERTIFICATO DA
CERTITALIA

CERTIFICATO DI PROVA N°:

00509 Pagina 2/4 || DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

007 del 03/01/20| | Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 21/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori diviabilita alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: S5 CAMPIONE: c1 PROFONDITA" m 750790

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3

Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0376 7,3 -0,03 0468 | 17,0 005 || 0,234 16,9 0,04
0,564 10,7 -0,04 0,701 24,8 -0,07 0,468 32,3 -0,07
0,752 13,7 -0,05 0,935 31,9 -0,10 0,716 45,8 -0,10
1,002 17,1 -0,06 1,169 38,1 -0,12 0,965 56,8 -0,13
1,253 19,9 -0,08 1,403 43,4 -0,13 1,229 66,8 -0,15
1.503 22,3 -0,09 1,637 47,9 -0,15 1,523 76,3 -0,18
1,754 24,5 -0,10 1,870 51,7 -0,17 1,821 84,1 -0,21
2,004 26,8 -0,11 2,138 55,5 -0,18 2,094 89.8 -0,23
2,255 29,0 -0,12 2,405 58,6 -0,20 2,367 94,3 -0,25
2,505 31,1 -0,13 2,672 61,1 -0,21 2,645 97.9 -0,27
2,756 32,9 -0,.14 2,939 63,2 -0,22 2,959 101,3 -0,29
3,006 34,4 -0,15 3,206 64,8 -0,23 3,233 103,7 -0,31
3,257 35,6 -0,16 3,474 66,2 -0,24 3,487 105,5 -0,32
3,507 36,6 -0,16 3,741 67.4 -0,25 3,731 106.9 -0,34
3,758 37,3 -0,17 4,008 68,5 -0,26 3,975 108,1 -0,35
4,071 38,1 -0,18 4,275 69,6 -0,27 4,208 109,3 -0,36
4,384 39,0 -0,19 4,542 70,7 -0,28 4,442 110,8 -0,37
4,697 40,5 -0,19 4,810 72,0 -0,29 4,676 112,4 -0,38
5,010 41,8 -0,20 5,077 73,8 -0,30 4,939 112,0 -0,39
5,292 40,1 -0,20 5,344 72,9 -0,30 5,158 111,2 -0,40
5,527 39.4 -0,21 5611 71,4 -0,31 5,385 109,8 -0,40
5,762 38.9 -0,21 5,878 70,2 -0,32 5,611 108,1 -0,41
6,012 38,0 -0,22 6,146 69,2 -0,32 5,845 106,0 -0,41
6,263 36,4 -0,22 6,328 68,4 -0,33 6,079 104,0 -0,42
6,452 35,5 -0,23 6,511 67,5 -0,33 6,313 102,4 -0,42
6,642 34,1 -0,23 6,693 66,6 -0,33 6,592 100,8 -0,43
6,870 32,6 -0,23 6,876 65,7 -0,33 6,872 98,7 -0,44

017-20
SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 -Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE DEL LJABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM do ele

Ufficio Protocollo

Sy s

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
ANTONIO ATRIGNA

Firmatario:




to
& €CICO | ity 097237407 -

loborntoded,
hitpfhwun geotaitit - PAUA 01073400768

Vio lucca 55 A-B - 85025 MELA (PZ)

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2018
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Supcriore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE » Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densitd in sito

1.04. dl Cabone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGAT]
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00509 Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 21/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: s5 CAMPIONE: c¢1 PROFONDITA: m 7.50-7.90
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Diagramma . 0.0
TEMPO - CEDIMENTO ., 1o
% 30 \
PROVINO 1 4’5 [
Pressione (kPa) 100 6’0
Altezza iniziale (cm) 2,000 75
Altezza finale (cm) 1,915 9,0
Sezione (cm?); 36,00 10,5
Tio0 (min) 17,9 12,0
Df (mm) 5 135
Vs (mm/min) 0,028| "0, 5§ 10 15 20 25 30 35 40 45 7
Diagramma . 0,0 (
TEMPO - CEDIMENTO % 1,5 \
3.0
PROVINO 2 AN
Pressione (kPa) 200 ool N
- . . ! \
Altezza iniziale (cm) 2,000 75 —
Altezza finale (cm) 1,847 9.0
Sezione (cm?): 36,00 10,5
Tio0 (min) 24,6 12,0
Df (mm) 5 135
: 1
Vs (mm/min) 0,020 >0 0 5 10 i5 20 25 30 35 40 45 [t
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO ?; R
3,0
PROVINO 3 i \
Pressione (kPa) 300 6’0 | \
Altezza iniziale (cm) 2,000 75
Altezza finale (cm) 1,782 9,0 =
: 2. T
Sezione (cm?); 36,00 10,5
T100 (min) 36,2 12,0
Df (mm) 5 13,5
Vs (mm/min) 0,014 WOTTI 0 45 20 25 0 35 40 45 G
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf

017-20

SGEO - Laboratorio 6,2 - 2018

-Q SPERIMENTATORE

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM

Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

IL DIR RE D [ABORATORIO
do ele




laboratorlo . . Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Vo Lueca 55 A-B - AZIENDA CON SISTEMA
gedfeentica o e B R OO el || Br GesTiONE QuALITA Certificazione ulfciale - Decreto 0000158.34-04-2018
G hitp:f s geote it - PAM 01073440768 UNI EN ISO 9001:2018 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢« Prove Cicliche e Dinamiche
CF-RII‘IFI‘CATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra  Densita in sito
1.0.2, di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00509 Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 14/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

007 del 03/01/20| | Apertura campione: 14/01/20 | Fine analisi: 21/01/20

COMMITTENTE:

Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: 535 CAMPIONE: c¢1 PROFONDITA": m 75079
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 13,40 0,67 0,10 21,20 1,06 0,10 25,50 1,28
0,25 17,70 0,89 0,25 27,20 1,36 0,25 33,30 1,67
0,50 21,60 1,08 0,50 33,70 1,69 | 0,50 40,20 2,01
1,00 27,70 1,39 1,00 44,10 2,21 1,00 51,00 2,55
2,00 34,90 1,75 2,00 56,20 2,81 2,00 66,10 3,31
4,00 44,20 2,21 4,00 72,10 3,61 4,00 84,70 4,24
8,00 53,20 2,66 8,00 92,50 4,63 8,00 110,20 5,51
15,00 60,20 3,01 15,00 107,30 5,37 15,00 132,70 6,64
30,00 67,60 3,38 30,00 122,00 6,10 30,00 155,10 7,76
60,00 73,60 3,68 60,00 130,70 6, 57' 60,00 177,20 8,86
120,00 77,70 3,89 120,00 137,80 6,89 120,00 193,60 9,68
240,00 80,40 4,02 240,00 142,70 7,14 240,00 204,30 10,22
480,00 82,10 4,11 480,00 147,50 7,38 480,00 211,00 10,55
960,00 84,00 4,20 960,00 151,10 7,56 960,00 215,50 10,78
1440,00 85,00 4,25 1440,00 153,00 7,65 1440,00 217,80 10,89
017-20
SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 _A-Q SPERIMENTATORE

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo

IL DIR, RE D ABORATORIO
% do ele

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
ANTONIO ATRIGNA

Firmatario:




Labototatio ; Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore del Lavori Pubblici
- B502 AZIENDA CON SISTEMA
Pl ecnico V0 Wic0 S5 -0 - 05025 MARPT| | D1 Gesione QuaLITA Certificazione uffiiale - Decreto 0000158.24-04-2018
fF hap/fwwgeotastit - PAM 01073800768 UNI EN 1SO 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carlco su Plastra * Densita in sito
r.a.. di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di lnboratorio su ROCCE ¢ AGGREGAT1

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabilta aternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: s5 CAMPIONE: c2 PROFONDITA": m 12001225

MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE

Umidita naturale 16,1 %
Peso di volume 19,0 kN/m?
Peso di volume secco 16,4 kN/m?
Peso di volume saturo 20,0 kN/m?
Peso specifico 2,67

Indice dei vuoti 0,600

Porosita 37,5 %
Grado dj saturazione 71,7 %
TAGLIO DIRETTO

Coesione: 11,2 kPa
Angolo di attrito interno: 29,8 °
FOTOGRAFIA

Posizione delle prove Rp vT
CF TD C"; B kPa kPa ©M DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
- - Sabbia (m/g) limosa debolmente argillosa [ESAME
- T 120 VISIVO]}, di colore marrone chiaro, consistente e a
— 5— struttura omogenea. Reagente all'HCI
— 10 _:
= i 110 MUNSELL SOIL COLOR CHARTS: 2,5Y Light
- .5 i Yellowish Brown 6/3
018-20 ST S 25
SGEQ - Laboratorio 6.2 - 2018 IL DIR RE D BORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM do ele
Ufficio Protocollo E

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




Vio Lucco 55 -8 - 85025 MetA (P21 | | AztENDAcon sisTea || Art. 59 DPR 38072001- Circolare 7618/5TC - Consigtio Superiore dei Lavori Pubblic

QuOfecnlco 0972397047 - loborotofot gootastt | | P GESTIONE QUALITA’ Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
B hupwww gecteitit - PR 01073440768 UNI EN ISO 9001:2015 SETTORE «A» Prove di Inboratorio sulle TERRE « Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra » Densita in sito
1.0.1. di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00510 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 15/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20| | Apertura campione: 15/01/20 | Fine analisi: 16/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarelta Gaelano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTOQ:  Lavori di viabilia altemativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 55 CAMPIONE: 2 PROFONDITA": m 12001225

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 16,1 %

[® Omogeneo
Struttura del materiale: (] Stratificato
[] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

018-20

SGEO - Laboratorio 6,2 - 2018 Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE D BORATORIO

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM MA% do ele
Ufficio Protocollo
COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




taboratorio ) bAcoNSisrEna | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consighio Superiare dei Lavori Pubblici
eenico VIO Wexa S5 A-B- 85085 MAR IF2) | | AZCN CO8 SRS, Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018

cnlco v
telifox 0972347947 - laborotodot geotastit | D! GESTIONE QUALITA
ée@ Bitp:t/wninis geotentd - PAN 01073540748 UNEEN IS0 9001:2018 SETTORE sA» Prove di laboratorio sulle TERRE » Prove Cicliche e Dinamiche

CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra » Densita in sito
r.0.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00511 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 15/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 15/01/20 | Fine analisi: 15/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Camparnia (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori di viabita alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paesturn (SA)

SONDAGGIO: 55 CAMPIONE: ¢z PROFONDITA": m 12001225

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 19,0 kN/m*

018-20

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 -Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE DEL L/ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM s MAFM do ele
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




018-20

labasotore |\ 55 0.8 - 85025 MELA (PZ] | AZIENDA CON SISTEMA Art. 59 DPR 38072001~ Circotare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

€CAlO o iiox 0972307487 - loboroiododigectastit | | DI GESTIONE QUALITA' Certificazione ufficiale - Decreto 000015824-04-2018
©F  hplwavgectaiti - PAR 01073890768 UNI EN IS0 9001:201 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE * Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra ¢ Densita In sito
r.a.. dl Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATT
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00512 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 20/01/20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 15/01/20 | Fine analisi: 21/01/20

COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Paima Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavoii di viabifta alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 55 CAMPIONE: c2 PROFONDITA: m 12001225

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854-2014

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: @ A LI B

Capacita del picnometro: 100 mi

Temperatura di prova: 19,0 °C

Dimensione massima delle particelle: 5,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 AQ SPERIMENTATORE IL DIRETTRRE DEL L/ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM ] MA% do ele
Ufficio Protocollo

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA




Lo torlo
geoflecnico

Ges

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA'
UNILEN 1SO 9001:2015
CERTIFICATO DA

Via Luo 55 A-B - 85025 MELA (PZ)
tolifox 0972307447 - laborotodo®? geotestk
it/ hunnu geotusth - PR 01023400758

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Ckliche ¢ Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito

r.0.1, di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00513 Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 15/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°; 007 del 03/01/20 | | Apertura campione: 15/01/20 | Fine analisi: 22/01/20
COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabilia alternativa al passaqgio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: s5 CAMPIONE: ¢ PROFONDITA": m 12001225
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100,0 200,0 300,0
Umidita iniziale e umidita finale (%): 16,2 21,4 16,0 19,8 16,3 18,4
Peso di volume (kN/m°): 19,0 19,0 19,0
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm /min
500
T
400
kPa
300-
DIAGRAMMA
200
. 3
Tensione =
100 L] - 2
Deformazione orizzontale % ] = 1
0 .é"'/
0 1 2 3 4 5 6 7
mm O
0,18
= 0,12
mm
0,06
DIAGRAMMA 0,00. —
_ _ -0,06 = . I R s 1
Deformazione verticale 1 2
. . -0,12 T
Deformazione orizzontale — | 3
-0,18
0 1 2 3 4 5 6 7
mm O
018-20
SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018 +Q SPERIMENTATORE

COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM
Ufficio Protocollo

ﬁ‘l@?’a.”’“’f’f&{é

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020
Firmatario: ANTONIO ATRIGNA

IL DIRETTQRE D BORATORIO
do ele



foborotodo ™ gaotoilil
@ hepiiumageoisit - PIUR 01073490768

Via lucea 55 A-B - 85025 MELA PZ)

telifax 0972307447 -

1.0.1. dl Carbone Andrea & C

AZIENDA CON SISTEMA
D1 GESTIONE QUALITA

UNI EN ISO 9001:201%
CERTIFICATO DA
CERTITALIA

Art. 59 DPR 3802001 Circolare 7618/STC - Consiglio Supcriore dei Lavori Pubblid

Certificadone ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018

SETTORE «Awn Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche ¢ Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00513 Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 15/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 15/01/20 | Fine analisi: 22/01/20
COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvallazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori di viabilita alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria i Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: 35 CAMPIONE: c2 PROFONDITA": m 12001225
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Provino 1 Provino 2 I Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,313 8,2 0,00 0,310 | 16,6 001 || 0234 21,4 0,00
0,626 16.4 0,00 0,621 33,3 -0,02 0,468 42,5 -0,01
0,939 24,5 -0,01 0,907 48,5 -0,03 0,701 62,9 -0,01
1,253 32,5 -0,01 1,147 61,3 -0,03 0,935 82,2 -0,02
1,503 38,8 -0,01 1,375 73,3 -0,04 1,169 100,1 -0,02
1,754 44,9 -0,01 1,622 86,0 -0,04 1,403 116,6 -0,03
2,004 50,3 -0,01 1,880 98,2 -0,05 1,637 131,5 -0,03
2,255 55,0 -0,02 2,141 108,9 -0,05 1,870 144,9 -0,04
2,505 58,7 -0,02 2,405 117,1 -0,06 2,104 156,8 -0,04
2,756 61,7 -0,02 2,672 121.9 -0,06 2,338 166,8 -0,05
3,006 64,3 -0,02 2,939 1234 -0,06 2,572 174,8 -0,05
3,257 66,7 -0,03 3,240 122,0 -0,07 2,806 180,5 -0,06
3,507 69,1 -0,03 || 3,490 120,7 -0,07 3,039 183,9 -0,06
3,758 70,4 -0,03 3,749 119,2 -0,07 3,273 184,8 -0,07
4,008 69,1 -0,04 4,008 117.7 -0,07 3,522 183,5 -0,07
4,259 67.8 -0.04 4,275 116,3 -0,07 3,778 181,2 -0,08
4,509 64,9 -0,04 4,542 115,1 -0,07 4,054 178,7 -0,09
4,760 62,1 -0,04 4,810 114,1 -0,08 4,369 176,3 -0,09
5,010 59,9 -0,05 5,077 112,9 -0,08 4,646 174,4 -0,10
5,261 58,3 -0,05 5,344 111,8 -0,08 4,910 172,5 -0,10
5,511 56,9 -0,05 5,611 110,6 -0,08 5,173 170,5 -0,11
5,762 55,6 -0,05 5,878 109.6 -0,08 5,450 168,3 -0,11
6,012 54,1 -0,05 6,099 108,8 -0,08 5,765 166,2 -0,12
6,263 52,4 -0,05 6,319 108,1 -0,08 6,095 164,6 -0,12
6,513 50,5 -0,05 6,540 107,5 -0,08 6,432 163,1 -0,13
6,764 48,6 -0,05 6,760 106,9 -0,08 6,770 161,7 -0,13
018-20
SGEO - Laboratorio §,2 - 2018 A-Q SPERIMENTATORE IL DIRETTHRE DEL L/ABORATORIO
COMUNE DI CAPACCIO PAESTUM . do ele

Ufficio Protocollo

S

COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE DIGITALE

Protocollo N.0003556/2020 del 27/01/2020

Firmatario:

ANTONIO ATRIGNA




8<nlCO  tox 0972307447 -

Inborotono
Ge@ htip:Hwns geotestlt - PAA 0107 3400768

lobocatorlo o\ o 66 .6 . §5025 MELA [PZ) | | AZIENDACON SISTEMA | |

DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9091:2018
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000158.24-04-2018
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE © Prove Cicliche e Dinamlche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Plastra * Densita in sito

1.0 dl Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00513 Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 15/01/20
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 15/01/20 | Fine analisi: 22/01/20
COMMITTENTE:  Impresit Fondazioni Generali di Citarella Gaetano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)
RIFERIMENTO:  Lavori diviabilta alternativa al passaggio a livello della stazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)
SONDAGGIO: S5 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 12001225

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
Diagramma 0,0 N
TEMPO - CEDIMENTO 5 0.8
1,6
PROVINO 1 o4
Pressione (kPa) 100 3'2
Altezza iniziale (cm) 2,000 4.0
Altezza finale (cm) 1,969 48
Sezione (cm?): 36,00 5,6
Thoo (1’1’111‘1) 9,9 6,4
Df (mm) 4 7.2
Vs _(mm/min) 0,041 8005 10 15 20 25 30 35 40 45 Jt
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO > 08 \
1.6
PROVINO 2 s \
Pressione (kPa) 200 3'2 \
Altezza iniziale (cm) 2,000 4.0 \‘--——-
Altezza finale (cm) 1,915 4,8
Sezione (cm?): 36,00 56
T100 (min) 9,0 6.4
Df (mm) 3 7,2
: 8,0
Vs (mm/min) 0,033 o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 f
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO ;08 \
1,6
PROVINO 3 o)
Pressione (kPa) 300 3'2 |5
Altezza iniziale (cm) 2,000 40 \
Altezza finale (cm) 1,860 48 \
Sezione (cm?): 36,00 56 \\
T]oo (min) 13,0 6.4 \
Df (mm) 3 7.2
Vs (mm/min) 0023 S°UT5 0 15 20 25 30 35 40 45 f
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf
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laboratorlo JTEN ! Art. 59 DPR 3802001 - Circolare 7618/5TC - Consighio Superiore dei Lavori Pubhblici
4 N SISTEM.
gecfecaico U0 sia 88 A-5 - 85085 MEA D] | - r0a SO8 SR, Certificazione ufficiale - Decreto 000015824-04-2018

G ”W"Tmmmﬂ PN nlonm:; UNI EN ISO 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboraterio sulic TERRE * Prove Cicliche ¢ Dinamiche
eﬁ CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Pinstra » Densiti in sito
1.1, di Carbone Andrea & C CERTITALIA SETTORE «B» Prove di lnboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00513 Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE: 23/01/20 | Inizio analisi: 15/01/20

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 007 del 03/01/20 || Apertura campione: 15/01/20 | Fine analisi: 22/01/20

COMMITTENTE:  impresit Fondazioni Generali di Citarelia Gaelano - Via Circumvaliazione Sc. B, 105 - 80036 Palma Campania (NA)

RIFERIMENTO:  Lavori diviabilita alternativa al passaqgio a livello della siazione ferroviaria di Paestum (SA) - Comune di Capaccio Paestum (SA)

SONDAGGIO: 55 CAMPIONE: 2 PROFONDITA': m  1200-12.25

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 7,80 0,39 0,10 10,60 0,53 0,10 15,00 0,75
0,25 9,20 0,46 0,25 16,40 0,82 0,25 24,20 1,21
0,50 11,50 0,58 0,50 22,80 1,14 0,50 33,40 1,67
1,00 13,60 0,68 1,00 32,30 1,62 1,00 45,90 2,30
2,00 16,80 0,84 2,00 44,30 2,22 2,00 61,10 3,06
4,00 20,10 1,01 4,00 57,40 2,87 4,00 79,10 3,96
8,00 22,80 1,14 8,00 65,20 3,26 8,00 97,50 4,88
15,00 24,40 1,22 15,00 70,90 3,55 15,00 110,70 5,54
30,00 25,90 1,30 30,00 74,40 3,72 30,00 120,80 6,04
60,00 26,80 1,34 60,00 76,80 3,84 60,00 126,80 6,34
120,00 28,00 1.40 120,00 78,70 3,94 120,00 132,80 6,64
240,00 28,30 1,42 240,00 80,30 4,02 240,00 135,90 6,80
480,00 29,00 1,45 480,00 81,80 4,09 480,00 137,80 6,89
960,00 30,00 1,50 960,00 84,00 4,20 960,00 139,00 6,95
1440,00 31,00 1,55 1440,00 85,00 4,25 1440,00 140,00 7,00
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